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1. INTRODUCAO

1.1. Objetivos

ADiretiva n.°2007/60/CE.de 23 de outubro, relativa a Avaliacdo e Gestdo dos Riscos de Inundac¢des (DAGRI),
integra uma nova abordagem de avaliacdo de inundacdes e de gestao dos riscos associados, visando reduzir
as consequéncias nefastas associadas as inundacgfes para a saude humana, o ambiente, o patriménio cultural

e as atividades economicas, ca@anunidade

A DAGRI fotransposta para o direito nacional através do Decile¢d n° 115/2010, de 22 de outubrae

define o procedimento associado aos ciclos de planeamestapelecado no artigo 4.° a necessidade de
realizar aAvaliacdo Preliminar dos Riscos denitacdes(APR) para identificacdo das Areas de Risco
PotencialSignificativade InundacdqARPS| no artigo & a elaboracao de cartas de zonas inundaveis e de
cartas de riscos de inundagdes relativas as zonas identificadas e, no &tigelaboracaalos respetivos
planos de gestéo dos riscos de inundac@emesmaliretivano ponto 1 doartigo 14.° refere que asARPSI
identificadas o 1.° ciclo deverdo ser atualizadas até 22 de dezembro de 2018 e seguidamente de seis em

seis anogFigura J.

A primeira fase do 1€iclo da aplicagéo da diretiva, ou seja a identificagdo das Zonas Criticas (ZC), entendidas
como Areas de Risco Potencial Significativo de Inund#f@B$l), foi concluida em novembro de 2013, as
respetivas cartas de zonas inundaveis e cartas de riscos de inundagdes, para as zonas identificadas, foram
concluidas em 2015 (segunda fase) e os Planos de Gestdo dos Riscos de InurGEg#APA, 2016a),
organizados por Regido Hidrografica (RH), foram aprovados em 2016 através da Resolugdo de Conselho de
Ministros n.°51/2016, de 20 de setembro, retificada republicadaatravésda Declaracdo de Retificacéo

n.° 22-A/2016, de 18 novembrgterceira fase). Em 2018 é necessario dar inicio aos trabalhos dicld.tle

planeamento com a avaliagéo preliminar de riscos de inundd€igaré ).

O ambitode aplicacdo da Diretvan®n ntT kc nk/ 9 RS T A yébertOra tériporarigl pay d@lacen 2
de uma terra normalmente nao coberta por 4gua. Inclui as cheias ocasionadas pelos rios, pelas torrentes de
montanha e pelos cursos de agua efémeros mediterrarécas jnundacdes ocasionadas pelo mar nas zonas

costeiras, e pode excluir as inundacdes com origem em redes de €s§otos

Neste sentido, s.inundacgdes considerar no &mbito da DAGRI s&o aquelas que pelos seus efeitos negativos
podem provocar a perda de \ad, a deslocacédo de populagdes, danos no ambiente e no patrimonio cultural,
ser prejudiciais para a saude humana, comprometer o desenvolvimento econdmico e prejudicar todas as

atividades da comunidade

Regido Hidrogréfica-PAvaliac® Preliminar dos Riscos de Inundacdes 9
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1.2 ciclo

Figura 1.Fases de implementagéo da DAG®ite: APA, 2016a)

O objetivo desteaelatorio, tal como referido nairetivano ponto 1 doartigo 14.°, consisteem apresentaa
reavaliacdo das\RPSI para Portugal Continentidndo-se inicicao 2.° ciclo deimplementacdo da mesma
(20182022).Para o efeito procedege aum levantamento exaustivoedeventos ocorridos desdgezembro

de 2011 seguindoas linhas orientadoradefinidas pela Comissédo Europeia (CE) no ambito do Grupo de
Trabalhoda DAGRECom efeito foram avaliados eventds inundacéo de origem fluvial, integrando a gestéao
de infraestruturas hidraulicasassociadas inundagfes devido a episédios geecipitacdes intensas
inundacdes pluvia, as quaipodem também conduzir a inundacgdes fluviagpecialmente emmibeirasde
pequena magnitudee aindainundagdegle origem costeirgas quais podem ocorrer em simultaneo com as

de origem fluvial.

A proposta de identificagcdo de ARPSI agora apresentada, por regido hidrografica e para Portugal continental,
consiste na propostaprovada ha Comissao de Gestéo de Riscos de Inund&g§€s3| em reunido de 26

de setembro de 2018, tendo por base a andlise de toda a informacao recolhida sobre eventos de inundacéo
e a avaliacdo dos riscos associadfsta proposta representa o cumpemo da APRI, primeira etapa de
implementacéo do segundo ciclo aretiva n.°2007/60/CEde 23 de outubro, sendo colocada a consulta
publica, através do sitio de internet da Agéncia Portuguesa do Ambiente, |.P. (ARAweapambiente.pf

S yI LXFGlFF2NXIE RS LI Nditg/msitiipa.htlg askith Gdmo adptesedddads MasLI- &

Reunido dos Conselhos de Regido Hidrogréafica que decorrerdo ao longo do més de nove2fhi de
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1.2. Enquadramento legal énstitucional

Do ponto de vista legal e institucional importa salientar como documentos mais determinantes os seguintes:

9 Diretivan.° 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 2utdro de 2000, que
estabelece o gadro comunitario de atuacdo no ambito das politicas da agua;

f  Lein®58/2005, de 29 de dezembro, que transpde a Diretiva Quadro da Agua;

9 Diretivan.° 2007/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2007, relativa
aavaliacae gestaodosriscosde inundacag

1 DecretelLei n® 166/2008, alterado e republicado pelo Decrdtei n® 239/2012, de 2 de novembro,
com a redacdo do seu artigo.2@ada pelo artigo 22 do DecreteLei n°® 96/2013, de 19 de julho
relativo aoregime juridico da Reserva Ecoldgica Nacional (RENStituindouma estrutura biofisica
gue integra areas com valor e sensibilidade ecoldgicos ou expostas e com suscetibilidade a riscos
naturais. E uma restricdo de utilidade publica que condiciona pagéo, o uso e a transformacao
do solo a usos e acdes compativeis com 0s seus objetivos

1 Estratégia Nacional para a Gestdo Integrada da Zona Costeira (ENfBEIO) aprovada pela
Resolucédo de Conselho de Ministro382/2009, de 8 de Setembro.

9 DecretelLei n®115/2010, de 22 de outubro de 2010, que transpde a DiretevAvaliacdce Gestao
dosRiscogle Inundacgéag

1 Decretolei n° 159/2012, de 24 de julh@ueregula a elaboracéo e a implementacdo dos programas
de ordenamento da orla costeira, adiantesiignados por POC, e estabelece o regime sancionatério
aplicavel as infracbes praticadas na orla costeira, no que respeita ao acesso, circulacdo e
permanéncia indevidos em zonas interditas e respetiva sinalizacédo

i Lein°31/2014, de 30 de majd.ei de BaseGerais de Politica Publica de Solos, de Ordenamento do
Territdrio e de Urbanismo;

1 DecretolLei n®80/2015 de 14 de maio, que aprova o Regime Juridico dosiimsntos de Gestao

Territorial.

O DecretoLei n® 115/2010, de 22 de outubradetermina noartigo 4.° a criagdo d Comissao Nacional da
Gestédo dos Riscos de Inunda¢cBeSNGRI, destada a acompanhar a implementacda BAGRI eue
T dzy O A funfd delAutoddade Nacional da Agua® CNGRI integratualmente,as seguintes entidades,

com funcdes especificas:

A APA.enquanto Autoridade Nacional da Agua, énstituicio que preside as reunidesitegrando
também representantes daseusdepartamentos regionaigddministracdo de Regido Hidrografica;

A Um representantela Autoridade Nacional de Protecdo QWINPG;

A Um representante da Direc&Beral do TerritorigDGT)
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A Um representante da entidade com atribuicdes no planeamento e gestdo da agua na Regido
Auténoma dos Acores;

A Um representante da entidade com atribuicdae planeamento e gestdo da agua na Regido
Autonoma dos Madeira;

A Um representante da Associacdo NacioreMunicipios Portugueses (ANMP).

A CNGRI dispde de competéncias préprias legalmente estabelecidas no artidm Beécretolei
n.°115/2010, de 22 de @ubro, que contempla o apoio a APA no desenvolvimento das diferentes Fases de
implementacdo da DAGRI: Avaliag@eliminar dos Riscos de Inundacdes, elaborac¢do das Cartas de zonas
Inundaveis para Areas de Risco, Cartas de Riscos de Inundacdes e doslel@essio dos Riscos de
Inundacdes (PGREmissdo de pareceres nas Zonas Inundaveis e de Risco, bem como a elaboracdo de
propostas nas Zonas Densamente Povoadas em que o risco ndo deve ser desvalorizado. A CNGRI funciona
em plenario, sendo as suas deliagdes tomadas nas reunifes ordinérias, que ocorrem em principio duas

vezes por ano.

Ao longo desta primeira fase do segundo ciclo de implementagédo da DAGRI a CNGRI tem vindo a acompanhar
ativamente os procedimentos em curso tendo a metodologia adotada padentificacdo e selecdo das

ARPSI assim como a proposta agora apresentada sido aprovada em reunido plenaria da CNGRI.

1.3. Recomendacdes da Comissao Europeia para®cCitlo de Planeamento da Diretiva

Inundacodes

Ao longo do primeiro ciclo de implementac@la diretiva das inundagfes foram muitas as questbes
metodoldgicas que se colocaram e para as quais foi necessario encontrar as solugbes mais adequadas. Este
processo beneficiou largamente da boa cooperacéo entre os Estados Membro (EM) envolvidos assim como
do acompanhamento de todo o processo desenvolvido pela CE, quer ao longo das reunides do grupo de
trabalho da diretiva inundacgdes o qual inclui todos os EM, quer através de a¢cbes de avaliagdo do curso dos
trabalhos desenvolvidos em cada EM. Neste conts&itoproduzidas pela CE analises criticas e avaliacbes de
cada uma das etapas de desenvolvimento, para cada EM, nas quais sdo dadas indicagbes que sejam

consideradas pertinentes para uma mais eficientplementacao futura da diretiva.

Durante o0 ano de 2@le estando ja em curso os trabalhos finais de identificagcdo de ARPSI em todos os EM,
a CE desenvolveu um relatério de avaliagdo de todo o primeiro ciclo, tendo em vista principalmente
estabelecer referéncias para a implementacdo do segundo ciclo, cojig@ietapa serd concluida em
dezembro de 2018, com a listagem de ARPSI e em marco de 2019, com o reporte geografico de toda a
informacgéo associada a estas. Este relatorio da CE, do qual ndo foi ainda apresentada verséo final, além da

andlise dos procedinmtos e resultados de cada EM, inclui também indicagBes relevantes para o
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desenvolvimento dos ciclos de implementacao futuros e que devem ser ja tidos em conta no segundo ciclo,

inclusive no procedimento de idefitacdo e reavaliagdo de ARPSI.

As apreciagés finais ndo sdo no entanto particularmente dirigidas a cada um dos EM mas visam antes
abranger todas as questdes que foram entendidas como mais pertinentes e para as quais a CE pretende seja

dada particular atengdo no desenvolvimento dos ciclos de imgheagdo futuros:

1 As hundacgdes de origem pluvial, subterranea @osteira, devem ser consideradas nos

procedimentos de APRI, sempre que consideradas relevantes;

f Eimportante assegurar quedos os procedimentos de implementac&o dos procedimentos previstos
na Diretiva das Inundacdes, APRI, cartografia e PGRI, se refiram entre si e que sejam continuamente

disponibilizados, de forma acessivel, a todo o publico;

1 A definicdo de medidas dedec¢ao de risco deve privilegiar medidas de planeamento de uso do solo

e/ou de medidas de renaturalizacdo (medidas verdes);

1 As medidagdefinidas nos PGREra cada uma das ARPSI devem ter ordem de prioridades assente

numa avaliacao da relagéo cudieneficio das mesmas;
1 As alteragfecliméticas devenassumir maior relevancia ravaliagédo de riscos de inundacdes;

1 Devem ser considerados mecanismos adiciogass assegurem o envolvimento ativo das partes
interessadasstakeholdery como por exemplo o recurso a painéis ou grugesaconselhamento

(advisory boards

1 Os periodos deonsulta publica devem ser alargados e simultdneos para todas as unidades de gestédo

territorial consideradas no desenvolvimento dos PGRI.

No caso de Portugal, sera dada atencdo particular a cada um dos aspetos atras referidos sendo que, no
contexto da APRIlestéo ja a ser implementadas metodologias que se considera traduzirem significativas
melhorias nos procedimentos de identificacdo e avaliacdo de zonas de risco, em relagéo ao primeiro ciclo. As
alteracdes climaticas tém vindo a ser incorporadas na aé&iaos riscos, encaradas como riscos futuros,
sendo estes aspetos ainda a ser incorporados no desenvolvimento das etapas seguintes de implementagéo
da diretiva, nomeadamente na elaboracdo da cartografia de risco de inundacdes e também no

desenvolvimento ds planos de gestéo de risco de inundacédo (PGRI).

Assim, ao longo do processo de APRI em curso foram analisados eventos de inundagéo independentemente
da sua causa, pluvial, fluvial, costeira ou outra. Face a estes, a identificacdo de ARPSI foi detpetainada

significancia dos eventos e riscos de recorréncia e ndo da origem destes.

Ao longo de todo o processo de identificagdo de ARPSI, tém vindo a ser envolvidas ndo apenas as entidades

gue se encontram representadas na CNGRI, mas também outras entidgaesis e locais, nomeadamente
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autarquias, com as quais se desenvolveu um processo de troca de informag&o ao longo do ano de 2018, quer
através de reunides especificamente realizadas para o efeito atravé&odasnidades Intermunicipaiguer

através da wsponibilizacdo de uma plataformanline para reporte de informagéo sobre eventos de
inundacao, quer ainda através de multiplos contactos diretos entre a APA, outros membros da CNGRI e as
autarguias que mais se envolveram neste processo.

Esta interacdo coras designadas partes envolvidas conduziu ao resultado agora apresentado para consulta
publica com a qual se pretende assegurar a maxima transparéncia nesta fase de implementacgéo da diretiva
e principalmente, potenciar a participacdo de todas as pesseatidades envolvidas, de uma forma ou de

outra, na problemética do risco de inundacdoes.

1.4. Coordenagéo internacional

Um dosaspetos que tem necessariamente que ser assegurado no contexto da diretiva das inundacoes é o
carater transfronteirico do fenébmeno. Este facto devera ter tradugdo na implementacdo de mecanismos de
cooperacgdo transfronteirica sempre que sejam identificaddsacfes em que se verifique que esta
particularidade é relevante no contexto da determinacdo e/ou redugéo do risco associado as inundacoes:
inundacdes que afetem mais do que UeM, impactes transfronteiricos de medislaou medidas que

impliquem ac¢des emegidesalémronteiras

No caso de Portugal, em que as bacias internacionais representam cerca de 63% do territério nacional, o
carater transfronteirico dos problemas das inundac¢des tem sido sempre tido em conta e assim também a
necessaria colaboracdo cofspanha. De facto e principalmente materializado através dos grupos de
trabalhos constituidos no ambito da Convencao de Albufeira, a boa colaboracao entre as autoridades dos
dois paises tem vindo a permitir otimizar a gestéo de situac6es de cheia eedhishin 0s riscos de inundacéo
associados a este tipo de situacdes, principalmente nos rios Tejo e Douro e tendo em conta a determinante

capacidade de regulagéo de caudais que se verifica no territério espanhol.

Independentemente da efetiva colaboracao gaexistia entre os dois paises antes da publicacairdgiva
dasInundacdes as etapas de implementacdo que estdo associadas a esta determinam a necessidade de
serem aprofundados procedimentos que serdo essenciais para o cabal cumprimento dos objetivos
identificacdo e avaliacdo de zonas de inundacao, assim como de definicdo e implementacdo de medidas para

a reducao do risco associado.

Para o efeito tém vindo a ser promovidas reunides e trocas de informacdo quer ao nivel das Administracées
de Regido Hrogréafica e Confederagfes Hidrograficas quer ao nivel das entidades da administracéo central.
Estas acOes colaborativas assumem expressdo também nas reunides do Grupo de Trabalho da Diretiva das

Inundacdes, que decorrem duas vezes por ano sob a alcadk éague incluem todos os EM.
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Além destes encontros periddicos sao de referir ainda encontros bilaterais, nomeadamente com a presenca
portuguesa no seminario organizado p&lstado Espanhsbbre o tema Alteracdes Climaticas e Inundagdes,
decorrido em Madd, em 2017. As reunides realizadas em Portugal, em Evora a 23 de maio de 2018, em que
participaram os Grupos de Trabalho para o Planeamento e para Troca de Informacdo da Comisséo para a
Aplicacédo e Desenvolvimento da Convencao de Albufeira, e foramidabats metodologias paracdlculo

dos caudais nas estacdes de referéncia e o desenvolvimento de um documento comum com as metodologias,
entre outros assuntosA reunido decorrida na cidade do Porto, nos dias 6 e 7 de julho de 2018, esta sob a
égide da Cmissao para a Aplicacdo e o Desenvolvimento da Convencao (CADC) de Albufeira, durante a qual,
além de analisadas todas as situacdes relacionadas com aspetos transfronteiricos relacionados com
inundacBes (como por exemplo zonas de risco transfronteiricaslidas com impacte transfronteirico e

troca de dados sobre essas zonas), foram também discutidas abordagens metodoldgicas mais gerais sobre a
matéria, incluindo também alteragfes climaticas na Peninsula Ibérica e estratégias de harmonizacdo de

dados e deaaliagéo de riscos de inundacao.

Nesta ultimareunido foram acordadas as seguintes acdes entre dois paises:

1 Integrar os efeitos das alteragbes climaticas no mapeamento de areas de risco, no dmbito das
metodologias que ambos o0s paises estdo a desenvoliGando acordado compartilhar as
informacgdes disponiveis;

9 Definir um protocolo de troca de informacdo em tempo real a aplicar nas 4 Regibes Hidrogréaficas
internacionais, melhorando e incrementando a articulagéo entre os dois paises para uma mais eficaz
gestdo de inundagoes;

9 Articular mecanismos de colaboracgéo para os trabalhos associados ao mapeamento das ARPSI;

1 Realizar sessdes conjuntas de participacdo publica das PGRI,

1 Preparar um documento conjunto que ilustre a colaboracgéo realizada nas diferas¢ssdo 2 ciclo
daDiretiva n.°2007/60/CE

Na sequéncia da referida reunido do Porto e ainda também de novo encontro em Bruxelas durante a mais
recente reunido do Grupo de Trabalho da Diretiva das Inundag@es foi agendada nova reunido, a decorrer em
Madrid, também no contexto de novo seminério sobre alteracdes climéaticas e riscos de inundagdes
organizado pel&stado Espanhof colaborag&o que tem vindo a ser desenvolvida conduziu a que a proxima
reunido do Grupo de Trabalho da Diretiva das Inundagcéesavardecorrer em Lisboa, numa organizacao

conjunta dosEstados Portugués e Espanhol
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2. AVALIACAO PRELIMINEE RISCO DE INUNDAGA.° CICLO DE PLANEAMENTO

2.1. DefinicOes

S&o varios os tipos de inundacbes que ocorrem no territério nacional: inunda¢Bes de origem fluvial, cheias
repentinas, inundac@es pluviais e inunda¢des maritimas em zonas costeiras. Os danos causados pelas
inundacgBes variam no territério, dependendo da @a@ipacdo quer em termos populacionais, quer em
atividades. A origem da maioria das inundacfes em Portugal é fluvial ou de origem mdultipla como fluvial e

pluvial.

Inundacao fluvial.Fendmeno gerado pela ocorréncia de precipitagdo durante varios diasntanas, por
fendmenos intensos durante um curto periodo de tempo, ou pelo rdpido degelo de massas de gelo,
resultando no alagamento das areas circundantes, com impacto na sua ocupac¢édo. A inundacao fluvial pode

ainda resultar da falha de uma estrutura de et tal como um dique ou uma barragem.

Inundacéo pluvial- Resultam de eventos de precipitacdo intensa que saturam o sistema de drenagem,

passando o excesso de agua a fluir para as ruas e estruturas proximas.

Inundacdes repentinag Inundacdes causada®lp rapido aumento do nivel da agua em riachos, rios ou
outros cursos de agua, normalmente leitos secos, ou em areas urbanas, geralmente como resultado de
chuvas intensas numa area relativamente pequena ou de chuvas moderadas a irsensesuperficies

terrestres impermeaveis, ocorrendo geralmente dentro de minutos a varias horas do evento de precipitacao.

Inundacéo costeiraFendmeno gerado pela subida temporaria do nivel do mar acima da amplitude normal
da maré devido a ocorréncia em simultaneo ou pahtente de sobre elevacdo maritima, ondas, ventos ou

tsunamis levando ao galgamento da linha de costa e a iagad de zonas geralmente secas.

2.2. Metodologia

A Diretiva das Inundacdes conforme se descreve nos capitulos anteriores, prevé que em cada ciclo de
implementacéo, a cada 6 anos, seja realizadlaaiacdo Preliminar dos Riscos de Inunda¢f&BRI)tendo

em conta as seguintes etapas:

Etapa 1¢ Levantamento e analisgos eventos de inundag¢dexorridos desde o inicio do ciclo anterior
até ao presente;

Etapa 2¢ Reandlise dsAreas de Risco Potencial Significativo de Inundacdes (AR®RSHificadasno
ciclo anterior;

Etapa 3¢ Definicdo de novas ARPSI.
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A realizacdo da Etapa 1 inclui a caracterizalgoundacgdes quer sobre 0 seu mecanismo, origgugr no

gue respeita aos impactos negativos significativos nos quatro recetefesdibs nadiretiva Populagéo,
Ambiente, Atividades Econdmicas e Turismo. A analise da informacéao recolhida é realizada tendo em conta
os indicadoregpresentados nQuadro 1que mediante a aplicacdo de um sistema de ponderagcéo permitem

classificar os eventos relativamente a severidade dos seus impactos negativos.

A avaliacdo realizta na Etapa 1 &ambémo suporte para verificar se existem ocorréncias de inundacgdes
gue demonstrem necessidade de alterar as ARPSI do ciclo anterior. As alteragdes podem ser de diferentes
tipos: extensdo, reducao, eliminacéo, divisdo ou agregacao (Eyaf@nzultaneamente permitem verificar a

necessidade de definir novas ARPSI (Etapa 3).

Na fase de avaliacdo preliminde risco de inundacaé ainda possivel definir ARPSI que resultam de
inundacdes sem impactos significativos conhecidos, mas com uma [idédé ndo nula de produzirem
consequéncias adversas significativas, caso voltem a ocagventos futurosO risco associado a eventuais
alteracdes climaticas podera ser um dos aspetospgrenite suportar a existéncia de eventfisturos. No

Quadro lesta identificada a lista de critérios definidos no &mbito da implementagdo comum.

Quadro 1.Indicadores para a avaliacdo de impactos significativos

Indicadores ‘

Numero deresidentes potencialmente afetados pela extenséo da cheia na planicie de inundacao
Valor/area de propriedades afetadas (remidid e ndo residencial)

Numero de edificios potencialmente afetados (residenciais e ndo residenciais)
Potenciais danos etinfraestruturas

Danos excedem um limite especifico (area)

Potenciais impactos em massas de agua

Potenciais impactos em indUstrias que possam causar acidentes de polui¢cao
Potenciais impactos em campo agricolas

Potenciais impactos em atividades econéas

Potenciais impactos em patriménios ou areas protegidas

Periodo de recorréncia

Periodo de recorréncia combinado com o uso do solo

Altura de agua ou profundidade

Velocidade da dgua

Se as cheias ocorreram no passado

Sistemas de ponderaca@specificos definidos para avaliar a significancia
Andlise pericial (fundamentacao)

Outro (descricdo e fundamentacao)
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2.3. Inundacdes de origem fluvial e/ou pluvial

2.3.1.Processo de recolha de informacéo, critérios e classificacdo

Recolha de informacéo junto dasutoridades locais e nacionais com competéncia em gestdo de eventos

de inundacdes

No seguimento do estabelecido em sede da CNGRI, relativamente ao envolvimento dos municipios através
dasComunidades Intermunicipai€M), foram realizadas 5 reunides, realdas em Vila Nova de Gaia, em
Santarém, em Beja, em Coimbra e em Lisboa envolvendo representantes de todas as Comunidades
Intermunicipais do Continente, bem como dos Municipios que gansegstar presentesNas reunides
realizadas, tendo por estratégidmnger todos os municipios, a agenda da reurfidhacomum, tendese
procedido adescricdo da DAGRI salientando os seus objetivo e estratégia e o procedimento que Portugal
pretende seguir neste2.° ciclo. Destacose o procedimento para a recolha e transsdio deinformacao

sobre eventos ocorridos, através de dormulario desenvolvido sob @oogle form para que todos os
interveniertes incluissem os mesmos dadosgjue estes fossem mais homogéeo possivee passiveisie

comparagao

A recolha dénformacéo de base para a APRE®SiImrealizada através da disponibilizagdo de um formulério

para preenchimentmnline A estrutura do formulario obedece ao esquema publicado pela Comissdo para
asARPSIque de uma forma resumida inclidacaracterizagéido evento de inundacao; a sua propagacao e

0S seus impactos negativos. O periodo de tempo considerado para a recolha dos eventos de inundacdes
situase entre dezembro de 2011 até 2018, e a sua estrutura compeeesndampos indicadosorQuadro

seguinte

Quadro 2.Campos do formulario

Campos Formulario Opcoes preenchimento

Data evento

Duracéo do evento (dias)

Frequéncia do evento

Municipios mais afetados

Nome do rio

RHL ¢ Minho e Lima

RR2 ¢ Ave, Cavado e Leca
REB ¢ Douro

RHIA ¢ Vouga, Mondego e Lis
RH5A; Tejo e Ribeiras do Oeste
RH6 ¢ Sadoe Mira

RH - Guadiana

RHB ¢ Ribeiras do Algarve
Origem da cheia A1l ¢ Fluvial

Regido Hidrografica
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Campos Formulario Opcdes preenchimento

A12 ¢ Pluvial
A13 ¢ Subterranea
Al4 ¢ Costeira
A15 ¢ Rutura de Infraestruturas
Al6 ¢ Outro
Al7 ¢ origem desconhecida
Al8 ¢ Incerteza sobre a origem da cheia
Forte precipitagédo
Deficiente Drenagem
Descargas de barragens nacionais
Descargas de barragens de Espanha
Subida do rio
Outra opgao
Inundacéo natural Transbordo do leito normal
Galgamento de infraestrutura de defesa
Falha de infraestrutura de defesa
Bloqueio ou singularidades no leito do rio (estreitamento, curvas, cotovelos) ¢
impedem o escoamento normal
Outra
Rapida
Lenta
Intermédia
Arraste de sedimentos
Degelo
Outra
Limite da inundagédo (adicionar ficheiro)
- Seccd®de6¢Impacto napopulaggso
Até 10
10a 30
Numero de pessoas afetadas 30a 50
50a 1®
Mais de 100

Causa

Mecanismo da Inundagéo

Tipo deinundagédo

Numero dedesalojados
NuUmero de mortos
Escolas
Hospitais
Servigos afetados Outros servigos publicos
Redes viarias
Outras
VH¢ Muito Alto
H¢ Alto
Graude impacto na M ¢ Médio
populacio L¢ Baixo
| ¢ Insignificante
U ¢ Desconhecido
‘Seccdo Ye6¢Impactos econémicos
AtéDnnne
30nnnednin ng
50n n ne 0 n men
Prejuizos 100n nne O nipen
Elevados, mas néo contabilizados
Reduzidos
Outros
B41 ¢ Propriedade privada
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Campos Formulario Opcdes preenchimento
B4 ¢ Infraestruturas

Atividades economicas B43 ¢ Campos agricolas

afetadas B44 ¢ IndUstrias e outras atividades econémicas
Outra
Baixo

Impacto nas atividades Médio

econdémicas Elevado

Muito elevado

B2l ¢ Massa de agua
B22 ¢ Area protegida
Impacto no ambiente Fontes de poluicao afetadas
Inddstrias que podem causar acidentes de polui¢éo
Outras

Hotéis
Termas
Patriménio classificado
Outras
Baixo
Prejuizos Turismo Médio
[Patriménio Elevado
Outras

Estruturas afetadas

Numero de residentes potencialmente afetados
Edificios potencialmente afetados

Potenciais impactos agricolas

Potenciais danos em infraestruturas

Outra

Critério para a sele¢do do
local

Localizagao (Municipio,
freguesias)
Documentos de suporte a

~ (adicionar ficheiro)
selecao

Foram carregados na platafornmanline 306 formulérios distribuidas pelasito Regifes Hidrograficaam

Portugal Continental

Andlise e processamento da informacéo recolhida

A andlise danformacdao iniciotse com a validacdo dos dados reportados no formuléario, recorrendo ao
cruzamento com outras fontes de informacédases de dados da Autoridade Nacional de Protecéao Civil
(ANPC), do Sistema Nacional de Informacao de Recursos Hidridid)(8Niformacado disponibilizada pela
Associacao Portuguesa de Seguros (APS), imagens de satélite COPERNICUS e ainda noticias publicadas €
jornais (Figur&). A analise de consisténcia da informacao reportada foi realizada através da agregacéo de
campos@ T2 N)dzZ t NA2 O2Y O2y(iSgR2a& SldaAagdrftSyidsSa 6LR2N

Deste modo foi possivel corrigir as inconsisténcias e melhorar a informacao reportada.
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O tratamento da informacg&o permitiu aumentar a qualidade dos dadosrtagos e eliminar informacao
espuria, o que resultou num conjunto @86 eventos de inundacdo, que passaram a fase de classificacao

guanto a severidade dos seus impactos.

g
el
®

COPERNICUS

Informacgéo da Associacdo Portuguesa d Base de dados de registo deorrénciagda
Seguros Autoridade Nacional de Protecéo Civil

Figura 2.Fontes de informacaotilizadapara validacado dos dados reportados

Critério para a classificacdo da severidade dos impactos dos eventos

Apé6s a validacdo dos dados reportadosam selecionados os indicadores que se apresentavam mais
completos, com informacado relevante para a formulacao do critério de classificacdo da severidade dos

impactos. Os indicadores selecionados estdo desari@dluadra3
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Quadro 3.Indicadores selecionados paavaliagdode impactos significativos

Indicadores

f

= =4 =4 —a -8 —a -—a -

Numero de residentes potencialmente afetados pela extenséo da cheia na planicie de inundagéo
Potenciais danos em infraestruturas

Potenciais impactos em massas de agua

Potenciais impactos em indUstrigae possam causar acidentes de poluicéo

Potenciais impactos em campos agricolas

Potenciais impactos em atividades econémicas

Potenciais impactos em patriménios ou areas protegidas

Periodo de recorréncia

Se as cheias ocorreram no passado

Osindicadores selecionados foraagregados porecetor: populacdo, atividades econémicas, ambiente e

patriménio classificado estabelecersse diferentes classes, que foram valoradas desde o efeito

insignificante da cheia até um prejuizo muito elevado. Eyma questdode tratamento dos dados foi

atribuido um valor quantitativo.

Em relacad@ populagéq considerouse o numero de pessoas afetadas e o impacto na populagdo, tendo sido

estabelecidas 5 classes que foram valoradas de 1 a 5 conforme represant@dadro 4

Quadro 4.Indicadoreselativosa populacéo

Impacto na Populacéo (A) Escalg Numero de pessoas afetadas (B) |Escalg
| Insignificante [ 1| [<10 |1
Baixo 2 10 a 30 2
Médio 3 30 a 50 3
Elevado 4 50 a 100 4
[ MuitoElevado | 5 5

Oimpacto das inundacdes nas atividades econdmicas foi diferenciado em 4 classes, tendo sido valoradas de

1 a 4.0s prejizos provocados pelas inundacgfes mdisidades econdémicas foram agrupados, tersgo

diferenciado en®6 classes, valorados de 1 a6nforme representadamo Quadro 5

Quadro 5.Indicadoreselativosasatividades econémicas

Impacto nasatividades econémica¢C) | Escala Prejuizos (D) Escalal
Emnn | Ecan |
Médio 2 30000 a 30 000€ 2
Ekvado 3 50000a 1M 000 € 3
I | wovaome
5
6
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Em relacdo aatividades econdmicasconsiderouse o tipo de atividades afgdas, 0s prejuizos resultantes

e 0 impacto nas atividades econdmicas. No ambito do tipo de atividades econpreézasndo a

terminologia da Diretiva, e as caracteristicas do territério consideramahtipo de atividadefuadro 6
Quadro 6.Tipo deatividadeeconémica

Tipo de atividade econémica

B41 Propriedadeprivada

B42 Infraestruturas

B43 Camposagricolas

B44 Inddstrias e outras atividade econémicas

Em relacdo aambiente, seguindo a terminologia da Diretiva foi considerado o tipo de ambiente passivel de

ser afetado e atendendo a informacéo reportada considerasar classefuadro 7

Quadro 7.Tipo deambiente

Tipode ambiente

B21 Massa deagua
B22 Areasprotegidas
B23 Fontes depoluicdo

Em relacdo agatrimonio classificado,atendendo a Diretiva, estabelecese que este seria integrado
referindo-se apenas se seria afetado ou nao e tendo sido atribuido o valor 1 ao patriménio afetado e 0 ao

patriménio ndo afetadoQuadro §, tendo em vista a sua ponderacado na identificacdo das zonas a selecionar.

Quadro 8.Patriménio classificado

Impacto em patrimonio

Afetado 1
Nao afetado 0

2.3.2.Critério para andlise dos eventos de inundacgéo

Na formulacao do critério foi atribuida igual ponderacgéo aos 4 fatptegacto na populacdo (A), Namero
de pessoas afetadas (B), Impacto nas atividade econdmicas (C) e Prejuizos (D), através da disjuncdo de

condi¢des de superacao de limites consideragi@asosopara osrecetores:

9 Impacto na populacéqalto (valor 4, segundo a classificacéo apresentada);
1 Numero de pessoas afetadg$0 a 100 (valor 4, segundo a classificacdo apresentada);
1 Impacto nas atividades econémiacaslevado (valor 3, a classifg&o apresentada);

1 Prejuizog; 500000a 1000000 Euros (valor 5, segundo a classificacdo apresentada).

w
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Resultando na férmula
(A>=4) UB>=4) V (C>=3) UX=5)

Foram ainda analisados os eventos que, por auséncia de informacdo nos 4 fafwegerificavam as
condi¢des acima, mas que apresentavam impactos significativos no Ambiente e no Patriménio. A aplicacédo

do critério acima descrito a®@d6 eventos analisados resultou eh22 eventosfinais.

Andlise espacial dos eventos finais

A Avaliaca Preliminar de Risco de Inundac¢des que culminou na selecd®2eventos ao nivel das

oito Regibes Hidrogréficas, pressupbe a sua representacio espacial e, assim, ficam identificadas as Areas de
Risco Potencial Significativo de InundacesRPSI. A repsentacdo espacial pode configurar apenas um
ponto, uma linha ou um poligono, dependendo da informacdo disponivel. Esta andlise teve em conta a

seguinte informagéo:

Municipios e freguesias afetados;

Indicagcdo do nome do rio;

Shapefilegom area inundadas;

Imagens das zonas inundadas;

Populacao afetada;

Noticias;

Cartografia de Zonas Ameacadas por Cheias (ZAC) da Reserva Ecoldgica Nacional (REN);

Estudos sobre cheias.

=A =/ =4 =4 4 4 - -

Adicionalmente foi associada a informagéo geografica nacional, disponivel nas basessigetaptaficas

da Agéncia Portuguesa do Ambiente, |.P e de outras entidades:

Rede hidrografica nacional a escala 1026, APA

Classificagédo decimal 1: 250 000, DGRAH (3981)

Modelo Digital do Terreno de base do IST/INAG, com resolucéo espacial etr@s, mPA
Carta de Ocupacéo do S@€OS 201V DGT (2015);

=A =/ =4 =4 =

Bacias hidrograficas naciorfagsinternacionais, APA

! https://sniambgeoportal.apambiete. pt/geoportal/catalog/search/resource/details.page?uuid={254DBBE324D7 #8397-80CE53915353}
2 https://sniambgeoportal.apambiente.pt/geoportal/catalog/search/resource/details.page?uuid={05260R9C4AEABIC 703E2E33819C8}
3 http://snig.dgterritorio.pt/geoportal/catalog/search/resource/detailsPretty.page?uuid=%7B5E D5HA2BB40AGA9888A9C387DF1FE%7D
4 https://sniambgeoportal.apambiente.pt/geoportal/catalog/search/resource/details.page?uuid={4406928B4A55AA026-64B50E137B8A

5 https://sniambgeoportal.apambiente.pt/geoportal/catalog/search/resource/details.page@u{878FF2 AB9ACA4BAAABB1EEDF1B4C90B}
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https://sniambgeoportal.apambiente.pt/geoportal/catalog/search/resource/details.page?uuid=%7b44069241-1C3B-455A-A026-64B50E137B8A
https://sniambgeoportal.apambiente.pt/geoportal/catalog/search/resource/details.page?uuid=%7b978FF2AE-A9AC-44BA-AA8B-1EEDF1B4C90B%7d

9 Carta Administrativa Oficial de Portugal (CAOP), delimitagdo e demarcacdo das circunscricdes
administrativas do PatsCAOP 20Fk 2017, DGT (2011 e 2017);

1 Estatistica da populacao, Censos 2011, (INE, 2011);

9 Cartografia de zonas inundaveis e de risco de inundacdes de Portugal, 1.ciclo de implementacéo da
DAGRI, APA

1 Zonas Adjacentés

{1 Cartografia de zonas inundaveis de Espanha, SNaistério para la Transicién Ecolédita

1 Areas Ardidas, ICNF (2018).

O tratamento da hformacdo geografica disponiveldos seusmetadadosfoi realizado de acordo com

esquema ddigura3.

A aplicacdo do processamento descrito na figura acima conduziu a agregacao espacial de alguns eventos, a
delimitacdo de linhas, de pontos, a extensdo ARPSHo ciclo anterior de implementacdo da diretiva,
resultando num total a nivel das 8 Regifes Hidifigasde 58 ARPSI

6 http://www.dgterritorio.gov.pt/static/repository/201307/201307-11123811 b51127154fe-4d21-9657-24580e9b7023$$922F69BA1445A4
AF84AF5C6F384C2A$$4647AABBDA17DA61DDEGSD6662866%$3file$$pts$l. pdf

7 http://snig.dgterritorio.pt/geoportal/catalog/search/resource/detailsPretty.page?uuid=%7B5E D5H2BB40AGA9888A9C387DF1FE%7D

8 https://sniambgeoportal.apambiente.pt/geoportal/catalog/search/resource/details.page?uuid={AD1APDEA43BF8BEA72EAB7AD6171}

® https://sniambgeoportal.apambiente.pt/geoportal/catalog/search/resource/details.page?uuid={6 FCEUTRRA3359193F1247791532A}

10 https://sig.mapama.gob.es/snczi/visor.html?heméenta=DPHZI
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https://sniambgeoportal.apambiente.pt/geoportal/catalog/search/resource/details.page?uuid=%7bAD1A2D0A-0057-43BF-8BEA-72EAB7AD6171%7d
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Figura 3.Processamento da informacéo reportada para representacéo geografica das ARPSI

Andlise espacial ARPStransfronteiricas

E através da Comissdo para a Aplicacdo e Desenvolvimento da Convencdo (CADC) que é assegurada
articulagédo ente as entidades de Portugal e de Espanha para promover, nomeadamente, o planeamento
coordenado e conjunto das bacias hidrograficas internacionais. Na decorréncia da troca de informacao entre
os dois paises foi realizada uma reunido nos dias 5 e 6 de @lB61dB, no Porto, tendo sido definida a a

metodologia a adotar para este®Ziclo de planeamento.

A andlise espacial dos eventos reportados incluiu o cruzamento com a informacgéo geogréfica das zonas
inundaveis identificadas no ciclo anterior, nas bacias internacigrdisho/Lima, Douro, Tejo e Guadiana.

Mais em concreto e no contexto da APRI, estiémiificadas quatro areas de risco potencial significativo de
inundacéo (ARPSI) transfronteiricas: No rio Minho, agalenca e Monc¢ao, no rio Tamegamontante de
Chavese norio Guadiana, ja na zona do estuarikstasARPStransfronteiricas estao iddificadas na
respetiva regido hidrogréafica, sendo que, a semelhanca de todasR&Srestantes, ndo tém ainda

delimitadas as respetivas areas de inundacao.
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2.3.3. Alteracdes climaticas na avaliacao preliminar de riscos

No preambulo dd®iretiva n.°2007/60/CEe expresso o facto de ques alteracdes climaticas contribuem para
um aumento da probabilidade de ocorréncia de inundacBes e do respetivo impacto negativo, sendo
igualmente referida a necessidade de serem tidas em consideracdo os efeitos provaveis daSealterac

climaticas na ocorréncia das inundac¢des no desenvolvimento dos planos de gestao de risco de inundacao.

Em consonancia, artigo4.° dadiretivadetermina que a avaliacdo preliminar de riscos de inundacéo devera
ter em conta o impacto das alteracGediticas no contexto davaliacdo das potenciais consequéncias
prejudiciais das futuras inundactes para a salde humana, o ambiente, o patrimonio cultural e as atividades
econdmicas (alinea d), do ponto 2 B#retiva n.°2007/60/CE. Igualmente e no ponto do artigo 14° é
estabelecido que o reexame da avaliacdo preliminar de riscos de inundagédo (atualmente em curso e

traduzido no presente relatorio) devera ter em consideragédo o impacto provavel das alteracdes climaticas.

De acordo com os cenarios de emssde carbono descritos no.®Relatério de Avaliagdo (AR5) do
Intergovernmental Panel on Climate Chaff®CC, 2013) os riscos associados ao fenémeno das alteracdes
climaticas na&Peninsula Ibéricastéo fortemente associados a aumentos da temperatura madisl, que

em funcdo dos cenarios considerados podem atingir valores superior8€ a& maior parte do territorio
nacional, bem como a reducdes da precipitacdo meédia anual associada a mudancas significativas dos padroes

de distribuicdo da precipitacdoensal einteranual(Figura 9

De facto e no que se refere a precipitagéo, segundo os estudos de simulagdo climatica que tém vindo a ser
desenvolvidos pela comunidade cientifica internacional, parte destes com resultados concentrados nos sitios

de internetda iniciativa EURGORDEXtps://www.euro-cordex.net) e do IPCC (https://www.ipcc.ch/), é

de admitir, em Portugal continental, uma tendéncia de diminuicdo da precipitagdo média em todo o

territério.

Esta dinmuicdo podera ser associada a uma reducdo da precipitacdo média mensal durante os meses de
verao e outono e um aumento relativo da precipitacdo nos meses de inverno (entre dezembro e fevereiro).
Estas alterac6es podem vir a ter um impacte mais significatas regides do sul do pais, onde quer a
distribuicdo da precipitacdo ao longo do ano quer as precipitacdes totais anuais sdo ja hoje mais

desfavoraveis do que na regiao norte.

As alteracdes nos padrées de precipitacdo mensal podem também vir a coadecigperacao de barragens,

tendo em conta que os correspondentes caudais afluentes deverdo acompanhar as alteracdes no padréo de
precipitacdo. Esta situacao pode resultar em dificuldades acrescidas na gestéo de infraestruturas hidraulicas,
tendo em contaa necessidade de ser garantida a capacidade de regulagdo de cheias, e assim minimizar

eventuais riscos de inundacéo.
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A tendéncia de concentracdo da precipitacdo em periodos mais curtos devera tsgltambém num
aumento da frequéncia de eventos extrema@®m ocorréncia de precipitacdes intensas mais frequentes
(diminuig&o dos periodos de retorno) e eventualmente de maior intensidade. Esta situagao representa riscos
acrescidos quer no contexto das inundac¢@es de origem pluvial, por insuficiéncias noasideedrenagem
urbana para fazer face a estes eventos, quer das inundacdes fluviais, por insuficiente capacidade de

drenagem nas linhas ou eventuais dificuldades na gestéo de infraestruturas hidraulicas a montante.
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Figura 4 .Variagdes da precipitacdo média annak meses de verao, na regido da Europa ocidefotate{ ESPON
Climate, 2013, atualizag&o de 2011)

Deve ser alias referido que, os aumentos de precipitacdo média mensal que se admite venham a verificar no

futuro nos meses de dezembro de fevereiro serdo em grande medida determinados por aumento da
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frequéncia de eventos extremos ou seja, de um maior nande ocorréncia de precipitacdes elevadas
concentradas em periodos curtos. Este efeito pode ser traduzido no niumero de dias em que se verifica

precipitacdo elevadae(g.superiores a 20 ou 5&m).

Em Portugal e tendo comabjetivo a disseminacdo de séribistoricas e de alteracdes climéticas a nivel
regional assim como de indicadores climaticos para setores especificos em Portugal, foi desenvolvido pelo

Instituto Portuguésdo Mar eda Atmosfera (IPMA) o Portal do ClinvaMw.portaldoclima.pj, assente no

processamento de dados climaticos recolhidos a partir das projecdes do IPPC (projeto CORDEX). Os dados
disponiveis através do referido portal permitem caracterizar cenarios de alteracdo do clima nas varias regides

de Portugal Continentade acordo com os resultados de multiplos conjuntos de modelos climaticos.

Ainda que se reconheca que a incerteza associada a caracterizacdo dos cenarios de alteracdes climaticas é
ainda significativa, existe um significativo congeda relevancia que os impactes das alteragfes climaticas
representam no contexto do estudo das cheias e inundag6es em Portugal continental. Por esta razéo estes
potenciais impactes foram também considerados na analise de toda a informacgéo referentet@seleen
inundacéao recolhida durante o ano de 2018. Neste contexto é de referir em particular o caso das inundagdes
de origem costeira, cujo processo de identificacdo de ARPSI traduz também os riscos associados a subida do

nivel do mar.

Assim e ao longo dag@cesso em curso de avaliacdo preliminar de riscos de inundacgdes os riscos de aumento
da frequéncia e de intensidade de eventos ja ocorridos foram também considerados na avaliacao realizada

para identificacdo do conjunto de ARPSI identificadas.

Pela mesmaazao o procedimento de delimitacdo das zonas de risco de inundacao tera que ter em linha de
conta os correspondentes riscos acrescidos de inundacdo, em frequéncia e intensidade. Para esse efeito,
entre os cenarios de simulacéo a implementar para cadadmsaARPSI agora identificadas serdo incluidos

cenarios de alteragdes climaticas, de acordo com a melhor informagé&o disponivel.

No entanto a magnitude e a frequéncia das inundag¢des ndo dependem apenas de fatores meteorologicos e
climaticos, mas também séo influenciadas por outros parametros ambientais e humanos. Por exemplo,
mudancgas na morfologia da se¢éo dos rios, 0 assoreanu@stcursos de 4gua, o estado da conservacao da
galeriaripicolg as alteracdes do uso do sotmj a maior in@éncia de incéndios florestais influenciam o
escoamento e a capacidade de drenagem dos fluxos de cheias. Ora estaspsfasque vao sendo
modificados ao longo do tempo como resultado da influéncia da mudanca climéatica ou de fatores de
desenvolvimento social ou econdmiqelo quequalquer mudanca neles afetara diretamente o perigo de

inundacoes.
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2.4. Inundacdes de origem costeida

2.4.1.Critérios, processale recolha de informacéo

AARPSdas zonas costeiras com risco de galgamento e inundac¢éo foi desenvolvida recorrendo aos dados de
base existentes, nomeadamente: registo de ocorrénpi@sobservacéo direta no terreno nas areas com
histérico confirmado (lintadas ou ndo poobras de protecaefesacosteird, estudos de caracterizagdo no
amhbito dos Planos de Ordenamentvogramas da Orla Costeira (PO&}udos técnicos especificos e
projetos realizados no ambito de intervengdée protecdo/defesa costeirpublicacdes existentes no meio
académico e cientifice informacéo produzida no ambito de projetos/estudos prévii@ monitorizacao

local/regional(e.g. APA/ARH Tejo 2012013)

A selec¢éo dos locais foi efetuada com base na informagéo acima referida, fmqueenas zonas de litoral
baixo e arenoso, com tendéncia erosiva instalada e défice sedimentar, limitada por sistemas dunares com
maior vulnerabilidade e menor robustez morfol6gica e areas urbanas protegidas por obras de defesa costeira

(e.g.obras longitidinais aderentes, pareddes) com frequéncia e histérico representativos deste fenémeno.

O registo de ocorréncias no terreno foi recentemente otimizado através da criagédo de platafdmegvia

PC ouwsmartphoné (https://monitsiarl.apambiente.p), a qualpermite o registo e comunicacdo em tempo

real deste tipo de ocorréncias, contando com mais de 240 utilizadores registados entre as entidades com

responsabilidades nestmatéria (APA, ARH, Autarquias, SM Protecao Civil, Autoridade Maritima)

Os estudosle caracterizacdo dos POC incluem @amalise dos fatores climaticos e fisicos relevantes para os
riscos costeiros de Portugal Continental e consideram também os aspefirmidos da vulnerabilidade

costeira, em resultado das alterac¢des climaticas e dos cenarios evolutivos definidos para o territorio nacional.

A avaliagdo foi realizada para os horizontes temporais de 2050 e 2100, tendo sido incluidos os efeitos
associados aalteracdes climaticas, particularmente no que diz respeito a subida do nivel médio do mar. Foi,
GFYoSYZ O2yaARSNIR2 2 LRGSYOAlIf RS NBOd2 daAayaidl yi
atuado por umemporal extremo, com periodos de retw diferentes e ainda a evolugédo futura da linha de

costa associada a tendéncia de longo termo, com base na evolucdo observada nos ultimos 50 anos.

O galgamento e a inundacéo costeira sdo entendidos como a concretizagdo da condicdo de submerséo por
agua narinha, episédica ou duradoura (durante um intervalo de varias horas), de elementos da faixa costeira
que habitualmente se encontram a seco. A cota maxima alcangada pela superficie livre do mar no dominio
em estudo (cota de maximo espraio) depende, em gamfato da linha de costa e em cada momento, da

soma das seguintes componentes verticais:

() Nivel do mar, determinado pela maré astronémica, acrescido da sevacao meteoroldgica;
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(i) Runrrup, que inclui ovave setup (empilhamento de agua junto a costa) induzido pela presenca de

ondas de vento e o espraio das ondas.

Todas as componentes que contribuem para o galgamento aumentam de importancia durante eventos de
tempestade, com excecdo da maré astronémica, crescendo @@umento da respetiva intensidade. As
condi¢des mais favoraveis a ocorréncia de galgamento retseequando existe coincidéncia temporal entre

um pico de intensidade da agitacdo maritima e uma pnega. de aguas vivas equinocial. A probabilidade de
ocoméncia conjunta de valores muito elevados de todas as varidveis acima consideradas € muito pequena e

tanto mais pequena quanto mais extremos forem os valores.

O calculo do recuo, o qual ira influenciar a delimitagdo da componente de galgamento e inuhdaedo,

se na determinacédo das variaveis:

(i) Profundidade na rebentacéo;
(ii) Altura na rebentacao;
(iii) Sobrelevagédo meteoroldgica; e,

(iv) Largura do perfil ativo para cada um dos temporais identificados.

2.4.2.Selecao de eventos

As ocorréncias de fendmenos de galgamentoumdacaovariam significativamente ao longo do pais, face
aos valores naturais presentes, situagdes de risco, geomorfologia costeira, praticas de gestao e condi¢gdes

de forgamentooceanografico e meteoroldgico.
A selecdo das zonas costeiras a integratan@BR considerowaindaos seguintesritérios:

1 N.°e frequéncia de ocorréncias;
i Existéncia de aglomerado urbano/area predominantemente artificializada;
9 Suscetibilidade do sistema (morfologia e geomorfologia);

1 Area associada a eros&o costeira/existénigabras de protecéo costeira.

Troco Costeiro AlcobagaCabo Espichel

Este troco costeirdesenvolvese ao longo de cerca de 260 km desde o limite a sul da Praia de Vieira até ao
Cabo Espichel. O troco costeiro € predominantemente rochoso e irregutemfamte recortado, sendo 85%
talhado em arribas, estando orientado 1$&V até Peniche, NNESW até ao cabo Raso (110 k)Y Bté a

barra do Tejo (15 km) e-Sl entre a Trafaria e o cabo Espichel (35km). Os restantes 15% correspondem aos

trocos arenosos linkdos por sistemas praia duna, destacarsdoas enseadas do Baleal e Consolagdo no
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litoral oeste e os 2/3 da planicie costeira, baixa e arenosa inserida na baia de grande raio de curvatura do

arco Caparic&spichel.

Em litoral arenoso, a principal situacée risco localizae no troco de S&o Joao e Costa da Caparica, o qual
recuou mais de 200m nos ultimos 50 anos (Pinto, 2008; &ilah 2013), sendo frequentes os episddios
erosivos e de galgamento/inundagéo no cordao dunar (Sao Jo&o) e paredao/passgital (zona urbana)

em situacdo de temporag(g.2007, 2008, 2010, 2014).

Em janeiro e fevereiro de 2014, na sequéncia dos eventos erosivos e de galgamento/inundacéo associados
as tempestades Hércules e Stephanie (APA, 2014), registralanos em algnas das infraestruturas de
protecao costeira e de fruicdo publica (i.e. pareddes, passeios marginais) existentes, nos acessos a praia, em
equipamentos e apoios de praia, muros/guardas de seguranca e pavimentos, sendo os concelhos mais

afetados Marinha Grade, Alcobaga, Mafra, Sintra, Cascais e Almada.

2.4.3. Alteracdes climéticas

As alteracBes climaticas e os impactes resultantes sdo um problema relevante que se coloca a médio e a
longo prazo a gestao da zona costeira e, em particular, a gestdo dos riscosdassd@@saprincipais efeitos

das alteracdes climéticas no risco de eroséo nas zonas costeiras sao 0s seguintes:

1 Elevacao do nivel médio das dguas do mar, incluindo as marés meteorolégicas;
1 Alteracdo dos padrbes de tempestuosidade (niUmero de temporaisgu#nio, intensidade,
rumos, direcdes de ventos, agitacao e persisténcia);

1 Modificacao de caudais fluviais (liquidos e sélidos).

As zonas costeiras apresentam elevada suscetibilidade a estes efeitos atendendo a que 0s respetivos
sistemas naturais sdo fr&g e relativamente debilitados por agBes antropicas, fatores que diminuem a
capacidade de resiliéncia dos mesmos. Pode prewes possibilidade de ocorréncia mais frequente de
tempestades mais intensas bem como de um défice sedimentar generalizado atw@dpale uma agitacao
maritima muito energeética o que propiciara uma situacéo generalizada de eroséo (migragéo de praias para o
interior) e maior vulnerabilidade nas planicies costeiras de baixa altitude. As dificuldades de previsdo das

condi¢des de evol@p correspondentes aos cenarios exigem medidas de precaugédo do seguinte tipo:

1 Monitorizacdo adequada e acompanhamento de evolugéo da situagéo;
9 Melhoria dos conhecimentos nomeadamente a partir de simulagdes de comportamentos com base
nos cenarios de alteracdes climaticas;

1 Planeamento de medidas de adapta¢c&do que possam acompanhar a evolugéo da situagao.
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I Oz2adl LR2NIdAdzSal oléhgolde ety del 987 k@ aconSefittaSerca e 15% da
populacdo nacional e é responsavel pela geragédo de 85% do produto interno bruto. Mais de 30% da linha de
costa é considerada area protegida com estatuto legal e integrada na Rede Nacional de ArepdaBrote

valor que atinge praticamente 50% se forem igualmente consideradas as areas que integram a Rede Natura
HAannd ! LINPEAYIFIREFYSYGS wpz RE 2NIF O280SANY /2yiAy:
erosiva ou erosao confirmada em ceraa 232 km, sendo de referir a existéncia de um risco potencial de
LISNRI RS GSNNAUGsNA2 SY ct15: RIE 2NI I O2aU0SANI @ /2Y2
das bacias hidrogréficas, a expansao urbana, a construcdo de infraestruturasiasnde eomunicacao e

outras, a interrupcdo do transporte de sedimentos ao longo da costa devido a construcdo de portos,

estruturas de defesa costeira como espordes, dragagens e exploracdo de inertes.

Os processos erosivos poderdo ser agravados pelos®ftats alteracdes climaticas, designadamente pela

subida mais rapida do nivel do mar e da ocorréncia mais frequente de fortes temporais.

Enbora os valores médios de elevacdo anual sejam da ordem de 3.0 mm (Antunes e Taborda, 2009) e
parecam ser, em primeiranalise, desprezaveis, ndo o sdo de facto. Pequenas varia¢des persistentes do nivel
médio do mar induzem, com frequéncia, grandes modificacdes nas zonas ribeirnbasn{ zonas
estuarinas e lagunares e em zonas costeiras de baixa altitude). Compiemdelhor a amplitude do
problema, quando se tem em aten¢do o conhecimento (nomeadamente através da andlise dos maregramas
das estacdes de Cascais e de Lagos) de que o nivel médio do mar em Portugal se encontra, atualmente, quase

20 cm acima da posi¢éo gwcupava no inicio do século XIX.

A Figurab ilustra a vulnerabilidade da zona costeira portuguesa a subida do nivel das aguas do mar (Fonte:

APA 20160).

Para o periodo de 2012020 a prioridade estratégica nacional centsara essencialmente no

investmento dirigido a protecao do litoral e das suas populagfes, especialmente nas areas identificadas
como mais vulneraveis face a fenémenos erosivos, complementando as intervencdes realizadas em areas
prioritarias. A identificacdo das areas a intervir, aggimo as principais medidas a apoiar, estdo alinhadas

com os instrumentos de politica publica nesta matéria, como sejam:

i) A Estratégia Nacional para a Gestao Integrada da Zona Costeira;
i) Os Planos de Ordenamento da Orla Costeira/Programas da Orla Costeira;
iii) O Plano de Agéo Litoral XXI, que prevé um conjunto de intervengfes prioritarias, com vista a

assegurar a salvaguarda de pessoas e bens face aos riscos inerentes a dindmica da faixa costeira.
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Figura 5.Vulnerabilidade da zona costeira portuguesa a subida do regehguas do maifonte: APA 2016hH
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3. AVALIACAO PRELIMINBR RISCO DE INUNDAGPARA A REGIAO HIMBERAFICA DO
TEJO E RIBEIRAS [EBSDE RH5A

3.1. Caracterizacéo da regido Hidrografica

A RH5Aé uma regido hidrogréafica internacional com uma area total em territério portugués de 30 302 km
e integra a bacia hidrografica do rio Tejo e ribeiras adjacentes, as bacias hidrogréficas das Ribeiras do Oeste,

as respetivas dguas subterrdneas e aguasoastadjacentes.

ARH5/engloba 103 concelhos, sendo que 73 estéo totalmente englobados na regido hidrografica e 30 estédo
parcialmente abrangidos. A bacia do Tejo cobre uma area total de 80 79722@dsmuais 55 781,0 Km
(69,04%) situarse em Espanha 25 015,51 k(30,96%) em Portugal.

O RioTejonasce na Serra de Albarracin (Espanha) a cerca de 1600 m de altitude e apresenta um comprimento
de 1100 km, dos quais 230 km em Portugal e 43 km de trogo internacional, definido desde a foz do rio Erges
até a foz do rio Sever. Os principais afluentes do rio Tejo em territério portugués séo os rios Erges, Pbnsul,
Ocreza e Zézere, na margem direita, e 0s rios Sever e Sorraia, ha margem esquerda. Destes afluentes
merecem referéncia especial, pela dimensio dasasahidrograficas, o rio Zézere (4 98¢ keno rio Sorraia

(7 520 km), que totalizam cerca de 50% da area da bacia portuguesa.

As bacias hidrogréaficas dalseiras do Oestenglobam todas as pequenas bacias da fachada atlantica entre,
aproximadamente, &lazaré, a norte, e a foz do rio Tejo, a sul. Constitui uma estreita faixa, com cerca de 120
km de extens&o. A area total das bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste é proxima de 2. 230 km
principais ribeiras e pequenos rios considerando a hadpria da Lagoa de Obidos, cobrem cerca de 2 125

km?. Com efeito, para além destas treze ribeiras, apenas existem outras com pequena expressao.

Os principais afluentes de primeira ordem, destacasdale Norte para Sul, s&o: rio Alcoa, rio Tornada, rio
Arnoia, rio Real, ribeira de S. Domingos, rio Grande, rio Alcabrichel, rio Sizandro, ribeira do Sobral, ribeira do

Cuco, rio Lisandro, ribeira de Colares e ribeira das Vinhas.

As bacias hidrogréficas das ribeiras do Oestdinam com a bacia hidrografida Tejo, a leste, e com a do

Lis, a norte e nordesté Figura Gapresenta a delimitacdo geografica Ba5A
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Figura 6.Delimitacdo geografica dRH5A(fonte: APA,2016h)

Caacterizacdo biofisica

De um modo geral, o vale diejo marca em Portugal a transicdo entre o Sul, quente e seco, e o Norte,
temperado e hiumido. Com efeito, a latitude e o relevo conjugampara criar uma acentuada dissimetria na
bacia, com a zona norte (bacias do Zézere e do Ocreza) a apresentar climadanpdehimido, enquanto

a sul do Tejo o clima é geralmente do tipo $uilmido hiumido. No entanto, o efeito da barreira da Serra da
Estrela influi fortemente no clima a sotavento, de modo que na bacia do rio Pénsul, na margem direita do rio
Tejo, junto afronteira, se observam nudcleos de clima $ubnido humido, com baixas precipitacdes e
escoamentos muito reduzido®\ temperatura média anual na bacia é de 18C9verificandese que as

temperaturas do ar a norte do rio Tejo séo inferiores as temperatsas.

Do ponto de vista geoldgico, a parte portuguesa da bacia hidrogréafica do Tejo constitui uma area diferenciada
em trés unidades distintas em termos estruturais, litoldgicos, hidrogeolégicos e geomorfol&gctesmos
estruturais, as trés unidadédentificamse com as unidades tectorestratigraficas ou morf@struturais em

que se encontra estruturada Beninsula Ibérica, consequergmente, o territério portugués.

Do ponto de vista hidrogeolégico, cada uma das unidades consideradas tem careasegpisculiares. Assim,

as rochas do Macico Antigo (eruptivas e metamarficas) sado rochas duras fraturadas, onde a circulagéo da
agua é efetuada pela rede de fraturas. As rochas da Bordadura Ocidental sdo muito diferenciadas, pois
incluem formacdes de muitbaixa permeabilidade (argilas e margas), formacg6es de permeabilidade fissural

e intersticial (arenitos) e formag¢Bes com grande permeabilidade, de tipo cérsico (calcérios). Finalmente, as
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formacdes da Bacia Terciaria do Baixo Tejo integram o maior amu#éeional, que confere ao Ribatejo uma
riqueza impar no territério portugués. Esta diversidade confere aos sistemas aquiferos existentes uma

enorme heterogeneidade.

Do ponto de vista geomorfolégico, a parte portuguesa da bacia hidrogréfica do Tejo onapalavante
posicdo: em primeiro lugar, porque estabelece a ligacao entre a &rea a Norte e a area a Sul, de caracteristicas

fisicas distintas; em segundo lugar, porque a bacia sedimentar do Tejo é a mais extensa do territorio nacional.

A bacia hidrogréafec do Tejo apresenta uma elevada diversidade de ecossistemas dulgcaquicolas naturais, em
consequéncia da heterogeneidade geocliméatica e geomorfolégica fluvial existente. Na sua extensao
territorial, esta bacia reine um nimero bastante diversificadohdbitats, incluindo locais com elevada

riqgueza e diversidade faunistica e floristica e onde ocorrem espécies com consideravel valor conservacionista.

Os materiais geoldgicos constituintes das bacias hidrografigagibeiras do Oestsdo, na sua maioria,

sedinentares

Na area abrangida pelas bacias hidrograficas das ribeiras do Sdwssai o valor da flora incluida no

Parque Natural de Sinti@Cascais.

A regido hidrogréfica reane um numero diversificado de tipokat®tat, mas néo inclui locais com elewad
diversidade faunistica, nem muitas espécies de vertebrados terrestres com consideravel valor
conservacionista, com excecédo para algumas espécies de peixes endémicas, quer na bacia do Tejo, quer nas

bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

Massas de aga

A delimitacdo das massas de agua € um doggmaisitos para aplicacdo dos mecanismos da DQA, tendo

sido efetuada no ambitdo Plano de Gestado de Regido Hidrografica em vigor

Estdo incluidas leaH5A404 massas de aguaaturais (394 massas de aguaaddegoria rios, 4 de transigéo

e 6 costeiras), 55 fortemente modificadasartificiais e 20nassas de agua subterranezfo consideradas

18 subbacias hidrogréaficas que integram as principais linhas de agua afluentes aos rigéniajgor Divor,
Erges,Grande, Maior, Nabdo, Ocreza, Ponsul, Raia/Seda, Sever, Sor, Sorraia e Zézere e ainda as bacias
costeiras associadas a pequenas linhas de agua que drenam diretamente para o Oceano AtQotaciioO

9 apresenta a denominacdo das sbécias assim como as &reas e os concelhos total ou parcialmente
abrangidos. De referir que foram apenas considerados os concelhos nos quais a bacia da rdgasa de

ocupa mais de 5% da area do concelho.
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Quadro 9.Subbacias identificadas nRH5A(fonte: PGRH, APR016)

> o]
Subbacias Area (kn?) Concelhos abrangidos A M'assas
de Agua
119 3

Oeste 1 Alcobaca e Marinha Grande

Alcobaca, Alenquer, Bombarr@ladaval, Caldas da Rainha, Cascai
Oeste 2 2293 Lourinha, Mafra, Nazaré, Obidos, Peniche, Porto de Més, Sintra, 36
Sobral de Monte Agraco e Torres Vedras
. 96 Almada, Cascais, Sesimbra e Sintra 5
2eoTejo
Abrantes, Alcanenalcochete, Alenquer, Almada, Almeirim,
Alpiar¢a, Amadora, Arruda Dos Vinhos, Azambuja, Barreiro,
Benavente, Cartaxo, Cascais, Castelo Branco, Castelo de Vide,
Chamusca, Constancia, Coruche, Entroncamento, Gavido, Goleg
7288 IdanhaA-Nova, Lisboa, Loures, MagaMafra, Moita, Montijo, Nisa, 105
Odivelas, Oeiras, Palmela, Portalegre, Salvaterra de Magos,
Santarém, Sardoal, Seixal, Sesimbra, Setubal, Sintra, Sobral de |
Agraco, Tomar, Torres Novas, Vila Franca de Xira, Vila Nova da
Barquinha e Vila Velha de R6dao

Costeiras entre o Oeste

Almancor 1080 Benavente, Coruche, Montem@-Novo, Montijo e Vendas Novas 25

Divor 756 Arraiolos, Coruche, Montemear-Novo e Mora 17

Erges 595 Idanhaa-Nova e Penamacor 14

Grande 1135 Avis, Borba, Elvas, Estremoz, Fronteira, Monforte e Sousel 16

Maior 923 Alcobaca, Azambuja, Cadaval, Cartaxo, Rio Maior e Santarém 1

Nab&o 997 Alvaiazere, Ansido, Ferreira Do Zézere, Ourém, Pombal, Tomar ¢ 12
Torres Novas

Ocreza 1430 Cti\st~elo Branco, Macdao, Oleiros, Proeag#ova e Vila Velha de 16
Ro6déo,

Ponsl 1495 Crflst~elo Branco, Fundao, Idarfidova, Penamacor e Vila Velha de 32
R6dao

Raia/Seda 2303 Alter do Chéo, Arraiolos, Avis, Crato, Estremoz, Fronteira, Mora, 24
Portalegre e Sousel

Sever 327 Castelo de Vide, Marvao e Nisa 11

Sor 1255 Avis, CratoGavido, Nisa e Ponte de Sor 22

Sorraia 1200 Alcochete, Benavente, Chamusca, Coruche, Montijo, Ponte de St 17

Salvaterra de Magos e Vila Franca de Xira
Abrantes, Alvaidzere, Ansido, Belmonte, Castanheira de Péra,
Covilha, Ferreira Do ZézeFagueird Dos Vinhos, Fundao, Gais,
4007 Guarda, Macéo, Manteigas, Oleiros, Pampilhosa da Serra, Pedr6 80
Grande, Penamacor, Penela, Proeagddova, Sabugal, Sardoal,
Sertd, Tomar, Vila de Rei e Vila Nova da Barquinha
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163 Almada, Cascais, Sesimbra e Sintra 3

0 Sado 1

Caracterizacao da precipitacao

Bacia Hidrografica do TejoA distribuicdo espacial da precipitacdaual na bacia apresenta diferengas
significativas ao longo da bacia hidrografica, destea baixa precipitacdo no alto Tejo, regido junto a
fronteira com Espanha. O médio Tejo apresenta precipitacdes mais elevadas e € nesta regido que ocorrem
com maisfrequéncia eventos de inundagdes, esta condicdo é comum -batib do Sorraia (vetigura 7.
Relativamente distribuicdada precipitacd@o longo do ano hidrébicoverificase que grimeiro trimestre

e - .. ~ -z

€ 0 mais pluvioso, sendo neste periodo que se observam os valores evaidas de precipitacao diaria.
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Figura 7.Precipitacdanual e média mensala bacia hidrografica do Tejo

A observacdo dprecipitagdo anual, em 6@nos, permite verificar uma tendéncia para decréscidao

mesma com mabr incidéncia na Ultima décadagf Figura 8. Pode ainda observae que os ultimos anos

tém-se caracterizado por anos secos ou médios Quexdro 10.

Precipitagdo (mm)

1200
1000
800
600
400
200

Precipitacdo anual67 anos

1 35 7 91113151719212325272931333537394143454749515355575961636567

Figura 8. Variacé@o da precipitagdo mensal média na Bacia do Tejo

Quadro 10Percentis da precipitacdo anual nadia do €jo

Precipitacdo anual (mm)

4908

Bacia Hidrogréfica d&&ibeiras do OesteA distribuicdo espacial da precipitac@oual éelevada euniforme

em toda abacia. Relativamente a distribuicdo da precipitacdo ao longo do ano hidrglégicoeses mais

pluviosos saamovembro e janeiro e o primeiro trimestre 0 mais pluviossendo neste periodo que se

registam os valores mais elevados de precipitacao digigara 9
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Figura 9.Precipitacdanual e média mensala bacia hidrografica das Ribeiras do Oeste

A observacao darecipitagdo anual em 83 anos permite verifigaenéo se dserva tendéncia quer positiva,
guer negativa, sendo a precipitacdo nesta bacia hidrogréfica elevadéiguea 10Na ultima década os anos

tém variado entre sams, médios e himidoQuadro 11

2000 Precipitagdo anual83 anos

1500
1000

50

Precipitacdo (mm)
o

1 4 7 101316 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 79 82

o

Figura 10Variagéo da precipitagdanualmédia nas Ribeiras do Oeste

Quadro 11 Percentis darecipitacdo anual na bacia das Ribeiras do Oeste

Percents Ano Seco (P0) | Ano Médio(P50) | Ano HUumido (BO0)

Precipitacdo anual (mm) 640.9 827.7 1079.7

Escoamento

As afluéncias de Espanha entram em territério nacional através das descargas a partir da albufeira de Monte

Fidalgo ou Cedilho, e resultam do turbinamento de caudais para producao de energia hidroelétrica na central
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ou das descargas através do respetiveairegador de superficie, sendo que os caudais afluentes de

Espanha sdo modelados na albufeira de Fratel.

Relativamente a quantidade, tese verificado, ao longo do tempo, uma diminuicdo das afluéncias, por
efeito do aumento dos usos da agua, associadaemwento da capacidade de armazenamento nas albufeiras
da regido hidrogréfica do Tejo em Espanha, traduzindo um decréscimo dos valores de escoamento anual em

regime.

Os caudais descarregados em Cedilho séo, j& em Portugal, sucessivamente turbinadaddesdesEratel
e de Belver, pelo que a sua variacao se reflete na producao hidroelétrica daquelas duas centrais bem como

nos caudais langados para jusante.

A distribuicdo anual média do escoamento, que decorre essencialmente da distribuicdo da precgpitzaja
média, é caracterizada por uma grande variabilidade do escoamento mensal, a qual esta presente também
nas diferentes bacias hidrograficas.QDadro 12apresnta os valores anuais de escoamento em regime

natural.

Quadro 12 Escoamento médio anual em regime naturalRtd5A(fonte: APA, 2016)

Escoamento médio anual (hin

(ano himido) (ano médio) (ano seco)

80 17

81 45 9

04 17

52 28
51 28 5
802 437 7
% 59 23
56 34 11
234 146 58
121 8 35
9 54 18
124 7 30
a4 47 10
241 138 3
365 231 %9
46 28 1
397 249 102
6% 440 101
384 237 o1

EEE
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Escoamento médio anual (hip

Bacia/regido/continente 20%

(ano himido) (ano médio) (ano seco)
270 172 73

1095 1064 226
03 57 21
a727 2392 1058
103 3
683 420 157
135 82 29
52 28 4

Bacia do Tejo 10363 6273 2334

RH5A 11166 6710 2411

Cheias

A capacidade de armazenamento em Espanha e a forma como a exploragéo das albufeiras a montante da
fronteira é efetuada determina a frequéncia e a intensidade das cheias em Portugal. RdBas zonas
em que, reconhecidamente, se verificaram cheias histéricas com danos @ai@isn e humanos

significativosQuadro 13

Quadro 13Zonas afetadas n&H5Apor cheias histérica@onte: APA20160).

Bacias das Ribeiras do Oeste Bacia do rio Tejo

Regiéo de Lisboa

Zonas ddReguengo do Alviel&aneiras, Valada, Valada do
Ribatejo, Azinhaga e Palhota

Zonagle Santarém, Cartaxo, Golega, Almeirim e Alpiarca (
Tejo)

Lourinh@, Alcob i a
@I, AEIDEE:! Zonade Tomar (rio Nab&o)

Zonade Coruche (rio Sorraia)
Zonagde Cascais e Azambuja
ZonasPalmela e Pinhal Novo

A cascata do Zézere permite diminuir o impacte dos volumes descarregados no rio Tejo minimgando o
efeitos de cheias na zona da lezitraporta salientar a necessidade de reforcamoscanismos de gestao
coordenada, nomeadamente em situacdo de emergérciaivel das bacias hidrogréaficas internaciorass,

forma a minimizar, em pécular, os efeitos das cheias.

Zona Adjacente

A Zona Adjacente (ZA) é a area contigua a margem de um curso de agua que se estende até a linha

alcancada pela maior cheia, com pabilidade de ocorréncia no periodo de um século (T=100 anos)
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demarcada, classificada e publicada em portaria. A ZA constitui uma zona de risco de inundacéo e
encontrase sujeita a restricdes ao uso, nos termos do estabelecido no Ddazeto® 89/87, d&6

de fevereiro, sendo proibida a ocupacéao edificada e usos que venham agudizar o risco de inundacao.

Na década de oitenta e noventa procedseia delimitacédo e publicacéo de varias ZA na perspetiva
de reduzir o risco de inundacdo e potenciar o uso suétesh do territério. NaRH5Aforam

publicadas as seguintes ZA:

Ribeirada Laje (Decreto Regulamenta® 45/86, de 26 de setembro);
Ribeiradas Vinhas (Portariat349/88, de 1 de junhg)
Ribeira deColares (Portaa n.° 131/93, de 8 de junho);

RioJamor(Portarian.® 105/89, de 15 de fevereiro);

—a _—a _a _a _a

RioZézere, entre a vila de Manteigas e a sua confluéncia com a ribeira de Porsim (PSr&4e437,

de 3 de novembro, revogada pela Portaria1053/93, de 19 de outubro)

Ocupacao do solo

Com base na Carta de Ocupacao do Solo (COS) de 2015,-sergplei aRH5Arevela um predominio das

areas de florestas, agricultura e sistemas dtprestais.

As subbacias onde os territérios artificializados tém maior predominancia junto aos principais aglomerados
populacionais. Os territorios artificializados representam cerc&8ela area total da regiao hidrografiea,

agricultura representa 24 e a floreta predomina com aproximadamente %92da area totalFigura 1).

Regido Hidrogréfica-PAvaliac® Preliminar dos Riscos de Inundacdes 43



Figura 11 Carta de ocupacao do solo (COS 2(d&p aRH5A@@daptdo de DGT 2019

Quadro 14 Distribuicdo percentuale areas de classes de uso do sol®H&A(fonte: DGT2015)

Classe de uso do solo % Area(km?

Agricultura 24% 668599
Corpos de agua 1% 441,09
Espacos descobertos ou com vegetacdo espars 1% 14339
Florestas 42% 1147023
Matos 8% 216546
Pastagens 9% 2 406,05
Sistemas agrdlorestais 10% 262849
Territorios artificializados 5% 144127
Zonas humidas 0,15% 41,88

Incéndios

a

Os incéndios florestais constituem udos principais obstaculos a sustentabilidade da floresta e dos
ecossistemagjue lhe estdo associadoso destruirem o coberto vegetal interferem fortemerdem o ramo
terrestre do ciclo hidrolégico, contribuindo, assim, para o aumento do escoamento superficial em detrimento
da infiltracdo o que se traduz, na potenciacdo do aumelat® inundacdes e seus efeitos prejudicibissta

RH, de acordo com a informacao disponibilizada pelo [EOIB) em 2017 registotse uma area ardida

bastantesignificativa e com menaxpressdo em 2015 e 201f&gura 12
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