




O que é o ozono?

O ozono é um gás incolor ou líquido azul escuro,

cujas moléculas são formadas por três átomos

de oxigénio, existindo em pequena percentagem

no ar que respiramos.

O que é o ozono?

Molécula de ozono (O3) -
representação esquemática
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Onde é que existe o ozono?
A atmosfera é uma mistura de gases que se distribuem

por três camadas diferentes: a troposfera, a estratosfera e ionosfera

ou termosfera. O ozono existe na troposfera e na estratosfera.

Onde é que existe o ozono?

Estrutura da atmosfera
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A maior parte do ozono (cerca de 90% do total existente na atmosfera)

encontra-se e forma-se na estratosfera, a uma altitude entre

os 15 a 50 km acima da superfície da Terra, com uma forte concentração

a cerca de 25 km, constituindo o que se convencionou chamar

a “Camada de ozono”. Aqui, o ozono é um constituinte natural,

desempenhando um papel primordial para a existência de vida

na Terra - serve de filtro à radiação solar ultravioleta.

O restante existe na troposfera, onde, pelo contrário, os seus efeitos

são prejudiciais à vida. É sobre eles que nos vamos debruçar.

3



Como é que se forma...
...o ozono estratosférico?

A quantidade de ozono presente na estratosfera é mantida

num equilíbrio dinâmico, por processos naturais, através

dos quais é continuamente formado e destruído.

Formação do ozono na estratosfera

o2

o*
o3

Como é que se forma...
...o ozono estratosférico?

O ozono, na estratosfera, forma-se rapidamente em resultado da

dissociação do oxigénio molecular, pela radiação ultravioleta, em dois

átomos de oxigénio, os quais reagem de imediato com outras moléculas

de oxigénio, originando ozono.
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... e o ozono troposférico?... e o ozono troposférico?

O ozono existe na parte inferior da atmosfera porque:

   ocorrem transferências de ozono da estratosfera para a troposfera.

   Estes episódios representam uma minoria do total de ozono troposférico.

   O Homem e a Natureza produzem substâncias que podem contribuir para

   a sua formação. A actividade diária do Homem implica a emissão para a

   atmosfera de muitos poluentes, entre os quais, óxidos de azoto (NOx) e

   compostos orgânicos voláteis (COVs), considerados os principais

   precursores de ozono.
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Fontes antropogénicas
de precursores de ozono troposférico

As fontes antropogénicas com contribuição significativa pela

emissão de COVs são os transportes rodoviários, o uso de solventes

e os processos industriais.

6

A emissão de NOx associa-se, sobretudo, aos transportes rodoviários e a outras

fontes móveis. No entanto, a produção de energia eléctrica e a combustão

industrial também têm emissões significativas.



Na Natureza também se libertam NOx, mas essencialmente COVs.

Estes resultam, principalmente, da evaporação de matérias orgânicas em decomposição.

Fontes naturais de precursores de ozono troposférico.

COVsCOVsCOVs

7

NOxNOxNOx

Amoniaco
(Oxidação)

Amoníaco
(Oxidação)

Amoníaco
(Oxidação)

SoloSoloSolo

EstratosferaEstratosferaEstratosfera

MarMarMar



A poluição do ar pelo ozono resulta de um processo complexo que envolve

reacções químicas entre NOx, COVs e oxigénio, na presença de luz solar.

Esquema de formação de O3 na troposfera

Luz solarLuz solarLuz solar
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A formação de ozono ocorre preferencialmente nas estações

do ano com maior luminosidade e de grande estabilidade atmosférica

junto à superfície. As condições meteorológicas favoráveis a esta

situação propiciam uma menor dispersão dos poluentes, aumentando a

probabilidade de reagirem entre si.

Sendo assim, o ozono é considerado um poluente secundário,

ou seja, não é emitido directamente para a atmosfera, ao

contrário dos seus precursores.
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