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3. Gases Fluorados

3.1 Cenario de Referéncia

3.1.1 Introducao

Os gases fluorados ou f-gases englobam os Hidrofluorcarbonetos (HFC), os Perfluorcarbonetos

(PFC) e o Hexafluoreto de Enxofre (SF6), tendo as suas emissdes em Portugal origem em:

= emissdes de HFC provenientes de fugas na producdo, operacdo e abate de
equipamentos de refrigeracao e ar condicionado, espumas, equipamentos de proteccao

contra incéndios e inaladores.

= emissOes de SF6 resultantes de perdas nos sistemas de transporte de energia eléctrica,

disjuntores e subestacoes blindadas.

As emissbes de PFC resultam normalmente da fundicdo primaria de aluminio, processo

industrial ndo existente em Portugal.

Ndo foi possivel caracterizar os sub-sectores aerossois e solventes, no que diz respeito as
emissdes de HFC. Em relagdo aos aerossdis, ndo foi exequivel reunir informacdao, mas uma
empresa de acondicionamento aerossol, referiu a utilizagdo de butano e propano para
propulsdo. Relativamente aos solventes, segundo informacdo dos responsaveis pelo Grupo
Metais — Directiva PCIP! do Instituto do Ambiente (IA), os solventes com HFC n3o sdo muito
comuns no tratamento de superficie, sendo mais utilizados os solventes com halons ou

detergentes.

A producdo de semicondutores com gases fluorados ndo é contabilizada porque, segundo a
Associagdo Nacional dos Industriais de Material Eléctrico e Electronico (ANIMEE) e a empresa

Infineon Technologies - Fabrico de Semicondutores, Portugal, S. A, ndo existe em Portugal.

L pcrp - Prevencdo e Controlo Integrados da Poluicao
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3.1.2 Metodologia de célculo das emissdes de Gases com Efeito de Estufa

Foi seguida a abordagem metodoldgica definida pelo IPCC Good Practice Guidance (1996 e
2000). As emissdes dos gases fluorados foram convertidas em toneladas equivalentes de CO2
(tCO2.e), recorrendo a factores de Potencial de Aquecimento Global (PAG) (IPCC, 1996).

Refrigeragao fixa e movel

Emissdes na Montagem = (Carga total de HFC e PFC por equipamento)* (k/100)

Emissdes na Utilizacdo = (Quantidade de HFC e PFC em stock por ano)* (x/100)

Emissdes no Abate = (Carga total de HFC e PFC por equipamento)*(y/100)*(1-z/100)

- (quantidade gas destruida intencionalmente)

k - % inicial de gas libertado na montagem
x - taxa de fugas em % da carga total
y - % da carga inicial que permanece no equipamento

z - eficiéncia de recuperacao na eliminagdo

Extintores
EmissGes = (Vendas anuais de HFC para proteccdo contra incéndios) - (HFC utilizados para

carregar novos equipamentos - HFC que restam nos equipamentos retirados do mercado)

Espumas de célula fechada

Emissdes na Producdao = (Quantidade total de HFC utilizado na produgao de espumas no ano t)

* (factor de emissao para ano inicial)

Emissdes na Utilizacdao = (Quantidade de HFC utilizado na expansao entre o ano t e (t —n)

* (factor de emissdo anual)

Espumas de célula aberta

Emissdes na Producdo = (Quantidade de HFC utilizado na expansao no ano t)

Inaladores

Emissdes na Utilizacdo = (Quantidade de HFC utilizado para propulsdo no ano t)
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3.1.2.1 Importagdes

Recorreu-se aos principais distribuidores de gases fluorados para a recolha de informacao
relativa a sua importacdo. Considerou-se que os gases importados pelas empresas Ar Liquido,
Gasin, Filipe Bela S.A., Brenntag Portugal e Aldifrio, representam, segundo sugestdo dos
mesmos, 60% das importacdes de gases fluorados em Portugal. A partir desta informacao foi
determinada a distribuicao dos gases fluorados nos varios sub-sectores, ao longo do tempo pelo
Instituto do Ambiente (IA).

3.1.2.2 Refrigeracao Fixa

Producao de frigorificos domésticos e comerciais

Recorreu-se ao Inquérito Anual a Produgdo Industrial (IAPI) do Instituto Nacional de Estatistica
(INE) para a recolha de informacdo relativa aos equipamentos de frio produzidos no territério
nacional nos anos em andlise. Foi consultado o CAE 29710 - Fabricacdo de electrodomésticos e
o CAE 29230 - Fabricacdo de equipamento nao-doméstico para refrigeragao e ventilagao, para a
caracterizacdo da producgdo dos frigorificas e arcas de uso doméstico e equipamentos de

refrigeracdes comerciais, respectivamente.

Tabela 3.1 - Variaveis de actividade para a produgdo de frigorificos domésticos e comerciais

PNAC 2006 PNAC 2004 PNAC 2006 PNAC 2004
Frigorificos domésticos Fonte
Separacdo nio Frigorificos comerciais
Frigorificos Arcas -
considerada

Tipo de gas de HFC — 134a Produtores,
refrigeracao HFC - 134a R404a ! R404a importadores
utilizado RaD4a e APIRAC2.
Quantidade de Produtores,
gas de utilizado 0,;1 0'%7 0'%0 0"_‘4 1 kg/unidade | importadores
no enchimento kg/unidade kg/unidade kg/unidade kg/unidade e APIRAC.
Perda na IPCC 2000 e
$°o:;a3;r;aem 0,60 0,60 1,75 1,75 produtores.
inicial

Relativamente a composicdo dos gases utilizados assumiu-se a distribuicdo determinada pelo 1A
para os frigorificos domésticos e comerciais, com uma substituicdo total do HCFC - 22 por HFC-
134a ou R404a em 1996, pela imposicdo da alinea c), do artigo 5°, do Regulamento (CE) n.°
2037/2000 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de Junho de 2000, relativo as

substancias que empobrecem a camada de ozono.

2 Associacdo Portuguesa da Industria de Refrigeracdo e Ar Condicionado
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Utilizacdo e abate de frigorificos domésticos

Para a estimativa do nimero de frigorificos domésticos existentes recorreu-se ao nimero de
alojamentos familiares classicos do Censos 2001 e aos indicadores de conforto das familias

portuguesas de 2000.

Tabela 3.2 - Variaveis de actividade para a utilizagdo e abate de frigorificos domésticos

\ PNAC 2006 ~_ PNAC 2004
30 na Font
Frigorificos Arcas Separe_u;ao nao onte
considerada
Perda anual na )
. Produtores, importadores
ut|||za§;a_o_em % da 0,20 0,5 e APIRAC
carga inicial
Carga inicial que
permanece no 90 989 Produtores, importadores
equipamento em % no ! e APIRAC.
abate
Eficiéncia de Até 2002 | 2002 | 2003 2004 _
recuperagao na 0 Interecycling.
eliminacio em % 0 0,15 | 2,07 | 2,07
Quantidade destruida Até 2002 | 2002 | 2003 | 2004 .
(ton.) 0 0,08 1,15 4,50 0 Interecycling.
Taxa de Abate em % 10 10 APIRAC

Segundo a empresa de gestdo de residuos Interecycling, ndo ha separacao dos gases na
reciclagem dos equipamentos, ndo sendo possivel separar CFC de HFC. Considerou-se que todo

0 gas recolhido e posteriormente, destruido, é HFC.

Relativamente a composicdo dos gases utilizados, assumiu-se a distribuicdo determinada pelo

IA para os gases existentes nos frigorificos domésticos.

Utilizacdo e abate de frigorificos comerciais

Relativamente aos frigorificos comerciais, procuramos caracterizar todos os estabelecimentos
com este tipo de equipamentos. Para o sector hoteleiro foram utilizados as Estatisticas de
Turismo do INE para estimarmos o nimero de hotéis (e nimero de quartos), pensdes, outros

estabelecimentos hoteleiros e parques de campismo.

Para a restauracdo e comércio foram consultadas as Estatisticas das Empresas (inquérito
harmonizado as empresas) para determinacao do numero de restaurantes, estabelecimentos de
bebidas, cantinas e fornecimento de refeigdes ao domicilio, comércio a retalho e por grosso de

produtos alimentares, bebidas e tabaco.
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As grandes superficies retalhistas alimentares foram caracterizadas com base em informacao
fornecida ao IA pelo Grupo Modelo Continente e através da lista de associados da Associagao
Portuguesa de Empresas de Distribuicdo (APED), tendo-se diferenciado as instalagdes em
grandes (> 4500 m?), intermédias (1000 — 4500 m?) e pequenas (< 1000 m?). Estas
instalacdes foram deduzidas ao numero de instalacdes de comércio a retalho de produtos

alimentares, bebidas e tabaco, das estatisticas do INE.

Os portos e entrepostos pertencentes a Docapesca S.A. foram caracterizados com a informagao

fornecida pela empresa.

Os frigorificos industriais ndo foram considerados por se verificar que o gas refrigerante

utilizado € o R717, o amoniaco.

Tabela 3.3 - Equipamentos de frio por categoria de instalagdo

Categoria Equipamentos existentes Carga total (kg)
2 camaras frigorificas
2 arcas horizontais 6.1
Hotéis 2 frigorificos ,
4 m lineares de expositor
1 mini-frigorifico por quarto 0,05
2 camaras frigorificas
Pensodes e out_ros tipos de 2 arcas horizontais 6.1
estabelecimentos 2 frigorificos !
4 m lineares de expositor
2 arcas horizontais
Parques de Campismo 3 frigorificos 3,4
3 m lineares de expositor
1 camara frigorifica
Restaurantes 2 arcas horizontais 438
(CAE 553) 1 frigorifico '
4 m lineares de expositor
1 camara de conservagao
Cantinas 1 cdmara de congelacao 6.8
(CAE 555) 3 arcas horizontais '
4 m lineares de expositor
Estabelecimentos de bebidas 18
(CAE 554) 4 m lineares de expositor !
Comércio a retalho 2 cadmaras 6.8
< 1000 m2 10 m lineares de expositor '
Comércio por grosso 2 cémaras 24,3
50 m lineares de expositor
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Equipamento Carga (kg/unidade) Taxa de P(%;sas Anuais Tipo de gas
Camara Frigorifica 1,2 5,5 R404a
Expositores 0,44 5,5 R404a
Arcas 0,88 5,5 R134a
Frigorificos 0,11 0,20 R134a
Mini-frigorifico 0,05 0,20 R134a

Tabela 3.5 - Consideragdes PNAC2004 — Instalagdes, n.© frigorificos, carga, taxa de perdas anuais e tipo de gas

. ~ - Carga Taxa de Perdas . i
o

Tipo de Instalagdo N.© Frigorificos (kg/unidade) Anuais (%) Tipo de gas
Hotéis 2 1 10 R404a
Restaurantes e Cafés 2 1 10 R404a

Comércio Alimentar e

Bebidas a Retalho 2 ! 10 Ra04a
Grandes Superficies 30 1 10 R404a

Considerou-se a distribuicdo dos gases nos frigorificos comerciais determinada pelo IA, com

base nos dados dos importadores gases fluorados.

Producao, utilizacdo e abate de sistemas de ar condicionado doméstico

O numero de equipamentos novos, existentes e abatidos foi obtido através de um estudo

desenvolvido pelo Prof. Luis Roriz (IST) com a APIRAC. Considerou-se que 90% destes seriam

equipamentos de dimensao doméstica e 10%, equipamentos de grande dimensao.

Tabela 3.6 - Variaveis de actividade para a produgdo, utilizagdo e abate de sistemas de ar condicionado domésticos

PNAC 2006

PNAC 2004

Fonte

Tipo de gas de refrigeracao
utilizado

Quantidade de gas de
utilizado no enchimento

R410a e R407c

0,3 kg/unidade

R404a

0,3 kg/unidade

Produtores, importadores e APIRAC.

Produtores, importadores e APIRAC.

Perda na montagem em % da 0,6 0,6 IPCC 2000 e produtores.

carga inicial

Perda anual na utilizacdo em 3 2,5 IPCC 2000

% da carga inicial

Carga inicial que permanece Produtores, importadores e APIRAC

no equipamento em % no 90 96,9

abate

Eficiéncia de recuperacdo na 10 0 Produtores, importadores e APIRAC

eliminacao em %

Quantidade destruida (kg) 0 0 Produtores, importadores e APIRAC
10 10 APIRAC

Taxa de Abate em %
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Utilizou-se a distribuicdo de gases fluorados determinada pelo IA para os sistemas de ar
condicionado doméstico. Na produgdo, considerou-se a substituicdo total do HCFC — 22 por
R410a e R407c em 2002, por imposicdo da alinea c), do artigo 592, do Regulamento (CE) n.°
2037/2000. A proibigdo de HCFC em sistemas de ar condicionado fixo esta faseada de 31 de
Dezembro de 1999 a 31 de Dezembro de 2003. Ndo sendo possivel separar os dados base por

tipo de equipamento, optou-se por se considerar um ano médio de proibigao.

Producdo de sistemas de ar condicionado industrial

O numero de equipamentos industriais produzidos foi obtido através do estudo desenvolvido
pelo Prof. Luis Roriz (IST), tendo-se considerado que 10% dos nlUmeros apresentados,
corresponderiam a equipamentos de grande dimensdao ou industriais. Dos equipamentos de
grande dimensdo, 50% teriam uma carga de 150kg, 35%, 360kg e 15%, 600kg, segundo a
APIRAC.

Tabela 3.7 - Variaveis de actividade para a produgdo de sistemas de ar condicionado industriais

PNAC 2006 Fonte
Tipo de gas de refrigeragao utilizado R407c e HFC-134a Importadores.
Quantidade de gas de utilizado no enchimento 291 kg/unidade APIRAC.
Perda na montagem em % da carga inicial 0,6 APIRAC.

Nota: Os sistemas de ar condicionado industrial ndo foram considerados no PNAC 2004

Aplicou-se a distribuicdo de gases utilizada na producdo de sistemas de ar condicionado

industrial, com o mesmo periodo de imposigdo considerada nos equipamentos domésticos.

Utilizacao e abate de sistemas de ar condicionado industrial

Este sub-sector foi caracterizado com base em informacdo fornecida pelo Grupo Sonae Sierra
ao IA. A informacdo fornecida sobre o sistema de ar condicionado de trés centros comerciais foi
extrapolada para a lista de associados da Associagao Portuguesa de Centros Comerciais (APCC),

definindo-se uma quantidade de carga de gas fluorado por metro quadrado.
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Tabela 3.8 - Variaveis de actividade para a operacdo e abate de sistemas de ar condicionado industriais

PNAC 2006 Fonte

Perda anual na utilizagcdo em % da carga inicial 3 APIRAC.
Carga inicial que permanece no equipamento

o 90 IPCC.
em % no abate
Eficiéncia de recuperagao na eliminacao em % 10 IPCC.

Produtores, importadores e

Quantidade destruida (kg) 0 APIRAC
Taxa de Abate em % 10 APIRAC

3.1.2.3 Refrigeragao Movel

Producao de sistemas de ar condicionado mavel

Para estimarmos as emissGes na produgdo de sistemas de ar condicionado mdvel em veiculos
ligeiros, recorremos aos dados de producdo da Autoeuropa, PSA, General Motors. Para os
veiculos pesados foi utilizada a informacao da J.D. Martins, Marcopolo, Salvador Caetano, Camo
e Mitsubishi. O gas de refrigeracao utilizado a partir de 1995 é o HFC-134a

Tabela 3.9 - Carga e taxa de perda anual por tipo de veiculo.

| PNAC2006 PNAC2004 PNAC2006  PNAC 2004

F
Carga (kg/unidade) Taxa de Perdas na montagem (%) onte
Veiculos Valor médio calculado
ligei 0,77 0,5 com base na informacao
igeiros
0,8 L] 0,5 dos produtores
el 1,2 0,5 IPCC 2000
pesados

No PNAC 2004 nao foi considerada uma separacdo entre veiculos ligeiros ou pesados, nem

foram calculadas emissdes na producao.

Utilizacao de sistemas de ar condicionado movel

Para a caracterizacao deste sector recorreu-se ao nimero de veiculos ligeiros de passageiros e
ligeiros de mercadorias vendidos do sector dos transportes do Inventario Nacional, a partir de
1993, ano em que, segundo a informacao dos importadores, se comecaram a utilizar gases

fluorados neste sector.
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Para os veiculos pesados de passageiros e pesados de mercadorias foram utilizados os valores

de stock do Inventario, por ndo se encontrarem disponiveis as vendas.

Tabela 3.10 - Percentagem de veiculos com ar condicionado por tipo de veiculo.

Ligeiros de 8 11 18 23 | 32 39 | 43 | 51 | 70 | g3 |Renault
Passageiros

ngelros_ ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 Toyota e Peugeot
Comerciais

Pesados 100 | 12 | 19 38 | 43 | 50 | 58 64 75 g1 | Evicar—Comérciode
Comerciais Camides S.A.
Pesados_de 4 4 7 15 16 16 23 2 2 2 Rodoviaria de Lisboa
Passageiros

No PNAC 2004, considerou-se que em 1995, a percentagem de veiculos com ar condicionado

seria de 5% e em 2000, 40-55%. Nao foi considerada qualquer separagao por tipo de veiculo.

Tabela 3.11 - Carga e taxa de perda anual por tipo de veiculo.

Ligeiros de Valor médio calculado com
h 0,77 base na informagdo dos 15 IPCC 2000
Passageiros produtores.
Valor médio calculado com
Ligeiros Comerciais 0,77 base na informacdo dos 15 IPCC 2000
produtores.
Pesados Comerciais 1,2 IPCC 2000 15 IPCC 2000
Valor médio calculado com
:esados'de 7,5 base na informacdo dos 15 IPCC 2000
assageiros
operadores.

No PNAC 2004 considerou-se uma carga de 0,8 kg/unidade e uma taxa de perdas anuais de
15%. As emissGes na utilizacao foram calculadas com base no valor acumulado do gas fluorado
existente em cada ano, considerando-se apenas uma fraccdo remanescente de gas nos anos
anteriores (perdas anuais de 15%) ao ano em analise. Considerou-se que no décimo terceiro
ano de vida do veiculo, jd ndo restaria qualquer gas, tendo em conta que o tempo de vida
médio de um veiculo é de 12 anos (IPCC 2000).

Foram caracterizadas as emissOes dos sistemas mdveis do Metro de Lisboa e do Porto, e dos
Comboios de Portugal E.P. com informacao prdpria. Apenas o Metro de Lisboa indicou a
reposicao de gas nos sistemas. A partir dessa informacdo, foi calculada uma taxa de perdas
anuais (1,8%) que se aplicou ao sistema do Metro do Porto. Apesar de apresentarem sistemas
diferentes, o Metro do Porto é um sistema mais recente, supondo-se uma menor taxa de
perdas anuais. Para o sistema da CP aplicou-se o valor médio da taxa sugerida por IPCC 2000

de perdas anuais para sistemas de ar condicionado (15%).

12]21
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Abate de sistemas de ar condicionado mével
Foi utilizado o nimero de veiculos ligeiros abatidos fornecido pelo IA. Para os veiculos pesados

considerou-se a taxa de abate de 8% sugerida pelo IPCC 2000 e a distribuigdo de HFC-134a em

sistemas de ar condicionado mdvel estimada a partir dos dados dos produtores.

Tabela 3.12 - Varidveis de actividade para o abate de sistemas de ar condicionado de veiculos ligeiros

PNAC 2006 PNAC 2004 Fonte

Carga inicial que permanece no IPCC 2000.
equipamento em %

Eficiéncia de recuperacdo na

40 40
Produtores, importadores e APIRAC

PP 40 100
eliminagdao em %
Quantidade destruida (kg) 0 0 Produtores, importadores e APIRAC
Taxa de Abate em % 10 10 APIRAC

Transporte refrigerado de mercadorias

Este sector foi caracterizado a partir do nimero de veiculos com caixas refrigeradas e caixas
frigorificas matriculados anualmente na Direccdo Geral de Viagao, a partir de 1996 (ano em que
comecaram a ser utilizados HFC nestes equipamentos). As emissbes na montagem destes
equipamentos foram estimadas com base na informacdo de quatro produtores sobre o nimero

de equipamentos produzidos e quantidades de HFC-134a e R404a utilizadas.

Tabela 3.13 - Variaveis de actividade para o transporte refrigerado de mercadorias.

PNAC 2006 PNAC 2004 Fonte

Tipo de gas de refrigeracdo HFC - 134a e HFC - 134a e Produtores, importadores e APIRAC.
utilizado R404a (50/50) R404a (32/68)
Quantidade de gas de . . Valor médio calculado a partir de
utilizado no enchimento >3 kg/unidade 3 kg/unidade informagdo dos produtores.
Perda na montagem em % da 06 06 IPCC 2000 e produtores.
carga inicial ! !
;erda anual_na_1 ytlllzagao em 32,5 32,5 IPCC 2000

0 da carga inicial
Carga inicial que permanece 9 66.9 Produtores, importadores.
no equipamento em % !
Eficiéncia de recuperacdo na 0 0 Produtores, importadores e APIRAC
eliminagdo em %
Quantidade destruida (kg) 0 0 Produtores, importadores e APIRAC
Taxa de Abate em % 10 10 APIRAC

Para determinarmos as emissGes no abate, considerou-se um tempo de vida de 10 anos e a

distribuicao dos gases para o transporte refrigerado de mercadorias determinado pelo IA.
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3.1.2.4 Espumas

Os HFC sao utilizados como agentes expansores no fabrico de espumas de poliestireno (PES) e

de poliuretano (PUR) utilizadas em isolamentos, acolchoamentos e embalagens.

Segundo informacdo fornecida ao Instituto do Ambiente pela Direccdo Geral da Empresa,
existem empresas que adicionam o gas expansor em placas de célula fechada de PES em
Portugal, sendo uma percentagem desse gas, HFC-152a. Foi também caracterizada a
importagdo e exportacdao destas placas ja finalizadas, em que se consideram as emissdes ao
longo do tempo de vida. O factor de emissao na producdo é de 10% e ao longo da vida, 4,5%
ao ano, segundo IPCC 2000.

A caracterizacao do PUR foi feita a com base na informacao da empresa Flexipol — Espumas
Sintéticas S.A., e também nos dados de importacdo e exportacdo cedidos pela Direccdo Geral
da Empresa. Segundo a Flexipol, sdo produzidas em Portugal, espumas de célula aberta com

HFC-134a e HFC-152a. Neste caso, todo o gas utilizado na expansao é libertado na produgao.

No PNAC 2004, consideraram-se os dados do INE para a producdo de espumas de poliuretano e

um factor de emissdo anual de 6%.

3.1.2.5 Extintores

Os extintores que utilizam gases fluorados sdo Sistemas Automaticos de Extingdo por Agentes
Gasosos. Sdo sistemas compostos por reservatorios (cilindros) que contém o gas (liquefeito),
libertando-o na zona protegida quando existe a confirmacao da existéncia de um incéndio. Tém
utilizagOes tipicas em salas de equipamentos electronicos. Os gases utilizados sdo HFC-23 e
HFC-227ea, apenas a partir de 1997, s6 se considerando comum a sua utilizagao em 1999. O
sector foi caracterizado com informagao fornecida pela Associacdo Nacional das Empresas de

Proteccdo Incéndio (ANEPI). Esta componente ndo tinha sido estimada no PNAC-2004.

3.1.2.6 Inaladores

Para a caracterizacao deste sub-sector contactou-se primeiramente a Associacao Portuguesa da
IndUstria Farmacéutica (APIFARMA), que ndo possuindo informacdo sobre a producdo de
inaladores, sugeriu o contacto as empresas GlaxoSmithKline e Boehringer Ingelheim Portugal,
tendo-se obtido informacdo de apenas um produtor. Considera-se que todo o gas utilizado

como propulsor ¢ libertado. Esta componente ndo tinha sido estimada no PNAC-2004.
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3.1.2.7 SF6

As emissdes de SF6 resultantes de perdas nos sistemas de transporte de energia eléctrica,
disjuntores e subestacOes blindadas, foram estimadas com base em informacdo prestada pela
REN - Rede Eléctrica Nacional S.A. e pela EDP — Electricidade de Portugal, S.A., os principais

intervenientes neste processo.

Os equipamentos utilizados sdo de dois tipos:
= equipamentos que permitem a reposicdo de cargas de SF6, quer em actividades de
manutengao quer apos intervengdes de reparacao;
= equipamentos que vém preparados para utilizar, ao longo de toda a sua vida util de
servico, o SF6 colocado na origem (equipamentos sealed for /ife), em que ndo ha

reposicao de niveis.

Os quantitativos utilizados encontram-se subestimados, uma vez que apenas foi possivel a EDP
fornecer informacdo relativa aos valores de recarga de SF6, que dizem respeita aos
equipamentos que permitem reposicdo, ndao havendo de momento informagao relativa aos

equipamentos sealed for life.
Os valores das emissdes foram fornecidos pela EDP e pela REN. No caso da EDP, conforme

referido, estes dizem apenas respeito a recarga de equipamentos, assumindo-se que a recarga

¢ idéntica a quantidade emitida.

3.1.3 Projeccao das emissoes de Gases com Efeito de Estufa (2005 — 2020)

3.1.3.1 Refrigeragao Fixa
Producao de frigorificos domésticos e comerciais
Ndo existe indicacdo de qual sera a evolugao futura até 2010 e 2020 deste sector, pelo que se
assume a manutencdo dos valores de produgao verificados em 2003. Segundo alguns

produtores, a producao nacional de aparelhos de refrigeragao tem vido progressivamente a ser

substituida por producdes noutros paises da Europa de Leste e do Oriente.
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Utilizacdo e abate de frigorificos domésticos

Para estimarmos o ndmero de frigorificos domésticos em 2010 e 2020, consideramos constante
0 nimero de alojamentos classicos de 2001 mas aumentdmos a percentagem de frigorificos e
arcas por alojamento. Consideramos que em 2005, 100% dos alojamentos teriam um
frigorifico, e que 55%, uma arca. Em 2010 e 2020, teriamos 60% dos alojamentos com arca.
Em 2010, e segundo a empresa de gestdo de residuos Interecycling, a recolha destes
equipamentos sera maior, devido a entrada em funcionamento de Entidades Gestoras de
Residuos de Equipamentos Eléctricos e Electronicos, por obrigacdo do Decreto-Lei n.°
230/2004, estimando-se uma recuperacao na eliminacdo de 15%, sendo a quantidade destruida

de 9 toneladas.

Utilizacdo e abate de frigorificos comerciais

Os dados para a caracterizacdo dos equipamentos de frio comerciais estdo disponiveis apenas

até 2003, tendo-se considerado o seu nlimero como constantes para os anos seguintes.

Para as grandes superficies alimentares, considerou-se uma taxa de crescimento de 3% para as
instalagdes intermédias e pequenas até 2010, e um valor constante de 2010 a 2020, por
sugestao do Grupo Sonae. Para as instalagbes de grande dimens3ao, manteve-se constante o
numero de 2004, para 2010 e 2020.

Producao, utilizacdo e abate de sistemas de ar condicionado doméstico

Neste sector mantiveram-se as projecgdes do estudo do prof. Luis Roriz.

Producao de sistemas de ar condicionado industrial

Neste sector mantiveram-se as projecgoes do estudo do prof. Luis Roriz.

Utilizacao e abate de sistemas de ar condicionado industrial

Segundo informacao fornecida pelo Servico de Licenciamento e Ordenamento Comercial da
Direccdo Geral da Empresa, responsavel pelo licenciamento de centros comerciais, considerou-
se uma taxa de crescimento da area em 10% de 2006 a 2008, e em 5% para 2009 e 2010.

Considera-se que o nimero de centros comerciais estabiliza de 2010 a 2020.
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3.1.3.2 Refrigeragao Movel

Producao de sistemas de ar condicionado mével

Segundo informagdo da Associagao dos Industriais da Montagem de Automdveis (AIMA), a
producdo da Autoeuropa teve uma quebra de 16,5%, a producao da PSA de 8,1% e a da
Salvador Caetano, um aumento da producao de 11,1% em 2005. Neste sector, também nao
existe qualquer indicagdo de evolucao para 2010 e 2020, tendo-se mantido constantes os

valores de producao de 2005.

Utilizacdo de sistemas de ar condicionado moével

Para a estimativa de veiculos ligeiros para 2005, 2010 e 2020, recorreu-se as projeccoes do
cenario baixo de vendas do sector dos transportes do PNAC 2006. Para os veiculos pesados de
passageiros e pesados de mercadorias foram utilizados os valores de projecgdes de stock para

0 cenario baixo.

Tabela 3.14 - Percentagem de veiculos com ar condicionado por tipo de veiculo.

Ligeiros de Passageiros 83 100 100 Renault

Ligeiros Comerciais 25 44 78 Toyota e Peugeot

Pesados Comerciais 81 100 100 Evicar — Comércio de Camides S.A.
Pesados de Passageiros 28 50 100 Rodoviaria de Lisboa

Abate de sistemas de ar condicionado mével

Em Portugal, devido a implementacao do Decreto-Lei n.0 196/2003, de 23 de Agosto, que
estabelece um conjunto de normas de gestdo de veiculos em fim de vida (VFV), assume-se
uma recuperacdo gas na eliminacdao e uma quantidade de gas destruida, de acordo com o

numero de veiculos que entraram neste sistema.

Tabela 3.15 - Variaveis de actividade para o abate de sistemas de ar condicionado de veiculos ligeiros com base no
sistema de VFV

Ef-ICI-enCIE de recuperagao na 0,1 0,04 0,04

eliminacdao em %

Quantidade destruida (kg) L!ge!ros de passagelrgs 334,6 866,8 3304,1
Ligeiros de mercadorias 716,4 603,2 1038,5

Transporte refrigerado de mercadorias
Na determinacdo do nimero de veiculos de transporte refrigerado de mercadorias, considerou-
se constante o nimero de veiculos matriculados em 2004. Ao valor acumulado de veiculos,

subtraiu-se os veiculos abatidos, ie, em 2008, subtrairam-se os veiculos matriculados em 1996.
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3.1.3.3 Espumas

Consideraram-se constantes os valores de 2004 para os anos de 2010 e 2020.

3.1.3.4 Extintores

Consideram-se constantes os valores de HFCs reportados para enchimento destes sistemas em
2005, para 2010 e 2020, por ndo se prever um aumento significativo de sistemas novos, ou um

aumento significativo de tonelagens nos préximos anos.

3.1.3.5 Inaladores

As projeccdes para 2005 e 2010 foram calculadas com base na informagao do produtor. Para

2020, manteve-se constante o valor de 2010.

3.1.3.6 SF6

As projeccdes de emissdes para 2010 e 2020 de SF6 na REN foram calculadas com base nas
projeccdes de fugas da REN. A EDP nao indicou qualquer valor, tendo-se considerado os valores

para reposicao de gas nos equipamentos reportados em 2004.

3.1.4 Sintese das Politicas e Medidas

O Regulamento do Parlamento Europeu e do Conselho relativo a determinados gases fluorados
com efeito de estufa, conhecido como Directiva f-gases, encontra-se em discussao. A proposta
submetida pela Comissao ao Conselho em Agosto de 2003, apoia-se nos seguintes elementos
principais:
= Confinamento dos gases fluorados — inclui medidas obrigatérias para prevenir e
minimizar as fugas; algumas instalagdes serdo sujeitas a inspeccoes, pelo menos uma
Vez por ano;
= Relatorio anual a Comissao Europeia sobre a produgdo, importagdo, exportagao,
reciclagem e destruicdo de gases fluorados;
= Restricoes ao uso — controlo na utilizacao e colocacdo no mercado de equipamentos
gue nao permitam reposicao, sistemas de refrigeracao de evaporagao directa, sistemas

extintores, vidros e sapatos com SF6, espumas de apenas um componente e aerossois;
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* Phase-out na utilizagdo de HFC-134a nos sistemas de ar condicionado de veiculos
através de um sistema flexivel de quotas transferiveis e sangdes em caso de

incumprimento, entre 2009 e 2013.

A proposta inicial foi dividida em dois instrumentos, sendo um respeitante a uma Proposta de
Regulamento sobre certos gases fluorados com efeito de estufa e outro a uma Proposta de
Directiva relativa as emissOes provenientes de sistemas de ar condicionado nos veiculos a
motor, que altera a Directiva 70/156/CE. A proposta da Directiva relativa as emissoes
provenientes de sistemas de ar condicionado nos veiculos a motor foi votada no Parlamento
Europeu no dia 12 de Outubro de 2005, nao sofrendo alteragGes significativas a proposta inicial.
A proposta da Directiva dos f-gases foi igualmente votada, com os seguintes resultados:

= Eliminacdo dos gases fluorados nas espumas até 2009;

= Eliminagdo dos gases fluorados em sistemas de ar condicionado até 2010;

= Eliminagdo dos gases fluorados em frigorificos domésticos até quatro apds a publicacao

da Directiva;

= Eliminacdo dos gases fluorados em frigorificos comerciais e industriais até 2010;

= Eliminagdo dos gases fluorados nos aerossois até 2006;

= Eliminacdo do SF6 com gas isolante até 2006, excepto em equipamentos de transporte

de energia eléctrica, que devera ser efectuado até 2008.

Actualmente, encontra-se em apreciagdo pelos sectores abrangidos. Se os objectivos
preconizados se vierem a concretizar nos prazos previstos, Portugal podera ver reduzidas as
emissdes de gases fluorados na producao de equipamentos de refrigeracdo, num montante de
cerca 4 kt CO2e. em 2010.
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3.1.6 EmissOes de Gases com Efeito de Estufa (1995 — 2020)

A contabilizacdo das emissdes de GEE geradas pelo consumo de gases fluorados para efeitos de
analise de cumprimento é considerada apenas a partir do ano 1995. O balanco das emissGes é
apresentada na tabela 3.16 e na figura 3.1. ilustra-se a distribuicao destas emissdes pelos

varios tipos de consumo, destacando-se, em 2010, a participacdo do ar condicionado mdvel.

Tabela 3.16 - Resumo das emissdes por subsector considerado.

Producdo de frigorificos domésticos

243.0 546.2 664.5 664.5 664.5
Utilizagdo de frigorificos domésticos 167.0 855.0 1404.3 1997.7 1997.7
Abate de frigorificos domésticos 0.0 0.0 0.0 64205.4 31696.4
Produgdo de frigorificos comerciais 0.0 12803 2975.0 2975.0 2975.0

Utilizagdo de frigorfficos comerciais 233.3 | 203775 | 782512 | 117450.5 | 128018.8

Abate de frigorificos comerciais 0.0 0.0 0.0 18005.8 422117

Produgao, utilizacao e abate de sistemas de ar condicionado 0.0 85.0 221.0 2865.4 18222.7

Produgdo de sistemas de ar condicionado industrial 3049.3 4584.2 12565.5 17710.8 21285.5

Utilizacao de sistemas de ar condicionado industrial

74.0 378.5 929.9 2109.8 2952.0
Abate de sistemas de ar condicionado industrial 0.0 0.0 0.0 1427.3 31085
Produgdo, utilizagdo e abate de sistemas de ar condicionado
movel 5132.6 58869.1 141808.2 310241.0 800844.2
Produgdo, utilizagdo e abate de transporte refrigerado de
mercadorias 0.0 24353.6 44107.5 63629.5 113394.4
Espumas 850.2 12758.0 | 107754.0 | 121270.5 & 136944.8
Extintores 0.0 14670.9 | 18709.3 | 18709.3 | 18709.3
Inaladores 0.0 0.0 231.2 657.2 657.2
SF6

2820.2 4875.6 3439.2 4063.0 4732.2

Total (t CO2e) 12569.7 | 143634.0 | 413560.9 | 747982.7 & 1328415.0

Total (kt CO2e) 12.6 143.6 413.6 748.0 1328.4
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Figura 3.1: Distribuicdo das emissGes, em CO2e., por tipo de actividade em 1995 e 2010.




