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Variação anual da temperatura
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Temperaturas máxima e mínima absolutas no ano 2000
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Variação da Humidade Relativa no ar no ano 2000
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Evolução da precipitação diária e pH
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Distribuição da precipitação mensal no ano de 2000
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Evolução da precipitação anual
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Composição química das partículas (PM10)

27%

5%

15%
15%

33%

0,01%
4,1% 1,5%

Cd

Cr

Pb

Al

Cu

Ca

Mg

Fe

Cr

Pb

Al

Cu

Ca
Mg

Fe






L�"�
�$
4
���&����	�
��7����
���
&��
7�����;
�� �8 
�1
����
&���
-�
��	�
��
��.��>����
��
+?%

��.����
�
��
���
 888









-�
�����	�
��
����1�
�
�����
�<���
�1
���
.��
��
8; 8$
m"T� #;
���
<
��.�����
��
�����4����
�

��
�&�����
��
��"�����	�
&��
�"����
@ 
 m"T� #A�



��
��
�������	�
���
�
��
��
.��
�
���!���
�
�<
���
 ��
��&��
����
���
��
�1����	�
�
'�����







































Relatório anual da Qualidade do Ar - Estação de Referência DGA – Ano 2000 

DGA – Laboratório de Referência do Ambiente - Sector da Qualidade do Ar 
 

31



%�
�	�����&��





+�
 ��)����
 ���
 �����
 �1
����
 ��
 -�
��	�
 ��
 ��.��>�� ��
 ��
 *��������
 ��
 %�
 ��
 +?%
 ��

%�.��"���;
&���
��������4��
�
��"���
�E




�� �$� ��)�52�� ���� (�)����� ��&
������� ���� ���������57 ��� ��� �
��
��� ��� �������8�%���$���
����)1
��61������+(�
�����%�)1��������2��� �
������ �(�)�����)
$
���
$%������%�)��)�&
�)�52��
���
���)�� 9�� �������8� ��� (�)�����&1
�� ����������� �� �� (�)����� $:�
��� �
*�
��8� 
33� ��

	3  m&;$� 8�����$�1)���%��������%��� �1��� (����� !��$� 
/3� �� ��< �m&;$� #8���61��=*��2��
��������1�%�������(�)�����&1
�������������>�$:�
��� �1�)8��$�61����(�)���$:�
��� �
��8��3�
m&;$�#8���
�
����
���������)�&
�)�52��!�3���/3� m&;$� #��
�
��(�)�������$�������%�)�����8�%������(�&���52������ ������>�$:�
����1�)���>�$:�
������
���������57��� � �
���� �1������ ��� ?������ �$� ��)�52�� >� $:�
�� ��1�)8� �� (�)��� � �
��� :�

����
��� ��� (�)��� ����$������@� ��� �������� ��)��
(�$ ����� >� $:�
�� �
*�
�8� �� (�)���
����$���������
�1)���%�������%����
���(�����!(�=��� 
&�4��#���
A1����� ��� (�)��� ����$������� %���� �� ��B��� %�)�� ���8� �� 61�)� ��� ������� �� $:�
���
?��*�
��8���
��)���5�����1$�����)����	��$��
57����1 �������������333��

�
�

�� ��)��
(�$����� ��� �
��
��� ��� �����8� �� (�)���)
$
�� � ��� )�&
�)�52�� ���
���)� ���������� ���
%������
)�C<�� �
�����%���
��������������57���$:�
� ��?��*�
��8���61�)��2����
���
�&
������
$��$���1����1�%������(�)���&1
���������������$��$�� %������
)8������(�)���&1
������������
���%������
)�	3��
A1����� ����(�)����� ����$��������%�)�� ���8�����$���� ���1)���%�������D���$:�
����1�)�
��
� )
&�
��$����� �1%��
��� ��� (�)��� ����$������� %��� � �� (�&���52�� !������ 
��
����� �3�
m&;$� 8� ��61����� �� (�)��� � �
��� ��
� �
EE&;$ � #@� �� (�)��� ����$������� %���� �� ��B���
 ������� ����$:�
��� �
*�
��� ��
�1)���%�������%���61� ���� (����� �� �� (�)���%���� ��$��$��
����$����52�� �����������$:�
���?��*�
�����
�1)���% ��������$��
���$��
57����
�
�$���)�52���������%�)1�����(��
�
����$����(�)�����$ 1
����)�(��������1$�����$��%���1�)8�
61��
��
�
��$�%�
��
%�)$������$�(*�
���?��������$�� $���
��!C;/;�333#���$�1$�$*�
$��
��� 
�	�  m&;$� 8� �� 61�)� ��
� ��
�&
��� �%��� 1$� �1$����� &���1�)� �� �� � )�� ��&1
1���� 1$��
�
$
�1
52����$ :$�&���1�)�%�����+(�
��$�
��1�1�
��� ���������52��������
52����

�
�
�

�� A1����� ��� ������ �� ��)��
(�$����� ���� (�)����� $:�
� �� ?��*�
��8� �2�� ��� (��
�
����$�
���������57��� �1%��
���� 
 ��� )
$
��� ��� �)����� >� %�%1)�52�8� ��$� �1%��
����� ��� )
$
��� ���
%�����52�����(�&���52�8���������(�)���$*�
$����&
�� �����
������
<4�F&;$ � ��9���������8�



Relatório anual da Qualidade do Ar - Estação de Referência DGA – Ano 2000 

DGA – Laboratório de Referência do Ambiente - Sector da Qualidade do Ar 
 

32

��)
$
������
����$�52��>�%�%1)�52�8�
<3�F&;$ � ���
�1)���%�������1$��(�����
G*�����&
�����(�)������1%��
��������)
$
������%���� �52�����(�&���52��%����%��+�����������
?����� !/	� F&;$ � #8� ��� 61�
�� ��������$� �1$� ����)� ��� 
��� �
��8� 61�� 
� �
�
��$�
%�
��
%�)$�����������H �
)�������$ ������(�)���$*�
 $����&
��������
����

��F&;$ � ��
�
�
�$� ��)�52�� >�� $:�
��� ��� <� ?����8� �� )
$
��� ��� %����� 52�� >� ��B��� !

3� F&;$ � #� ��
�
1)���%��������$�����������$��
57����
�
A1����� ����(�)����� ����$��������%�)�����8���
�1)��� %���������(�)�������������>�$:�
��
��� ��� ?����� %���� �� (�&���52�8� %�
�� ����� (�)��� ��
�� 
��� ��$� �� )
$
��� ��� %�����52�� >�
(�&���52�� �����
��� �����
��$����� %���� �� )�&
�)�52�� ���
���)�� �� (�)��� ���������� >� $:�
��
?��*�
��%������(�&���52���2����
��)���5�������33�F& ;$ �� ��
��� (�)����� ����$��������%���� �� ��B��� �2�� ����$�1)�� �%��������%���� ��$:�
��?��*�
�8�
$�������$����%������$:�
�����<�?�����!
33���
�3�F&; $ �� #���
�
�
��0������$����
��������� ������)�&
�)�52�����
���)� ����������>��$:�
���?��*�
���!�3�333�
F&;$�� #���$:�
������<�?�����!
3�333#8��2�����������?1$��� �����(�)�����(
�)����8�������
�
��� � �
��� ��$�� (�)����� $*�
$���C	43� �� �	�<�F&;$�8 � ���%���
(�$������ "�$�� (�)���
&1
�8� �� )�&
�)�52�� ���
%1)�� 
333� F&;$�� ���������� >�� $:�
��� �
*�
��8� (�)��� 61�� ��
�
1)���%�������%���61�����(����8���������$*�
$��� �
� ��%���������%��+���������$%���C<4�
F&;$� �����������$����(�)�������$�������%�)������%������� �B���!433 �F&;$� #8���$ :$�
��
� 1)���%������8� ��61����� ��� (�)����� %���� $:�
��� ? ��*�
��� �� ��� <� ?8� �2�� ����$�
�)���5����8������������8����%���
(�$������3�333���
 3�333�F&;$� ��
�

�
�� �$� ��)�52�� ���� ��$%������ ��&'�
���� (�)*��
�� ��%�� +�
���8� ��(�� �����
����� 61�� �� (�)���
$:�
�� ��1�)� � �
���%���� ��  ������8� �8
�F&;$ � 8� :� 
����
��� ��� (�)���)
$
���%��%�����%�)��
�
����
(�����"����)?�����
��������$ ������
CC<�!	�F &;$� #��0��������)1���8��2����
���$�
(�)�����61��%����$����(
����������I��
���
�

�
�

�� 9�� 61�� ���%�
��� >�� %���+�1)��� ����
�� �$� �1�%���2� � ��� (�)����� ���$��
(��� �2�� ����$�
1)���%�������8�������������
	3� W"T�#�%������$:�
����1�)����33� W"T�#�%������%������
)�
C	8������� �
��� ��&
������ �� ���������52��$:�
����1�) ����/
� W"T�#���

<� W"T�#�%������
%������
)�C	���
��(�)�������$�������%�)������%��������B���!
�3� W"T�##8���
�1)���%��������1$�����)����
���
��8���������(�)���$*�
$���
*�
����&
������%���� ��%��+�����$���*)
������
/	� W&;$� ��
�
�



Relatório anual da Qualidade do Ar - Estação de Referência DGA – Ano 2000 

DGA – Laboratório de Referência do Ambiente - Sector da Qualidade do Ar 
 

33

���$���)�52��>���$%��
52��61+$
�������%���+�1)����2 ������:�%���+(�)��?�&���������)1�7���
$1
��� �
&�
�
���
(��8� 1$�� (��� 61�� ��� ��
� �����1���� 1$�� ��*)
���� 9�� �������� ��� ������
����$�)?�$������$����� �
��������������
CCC8��$�61� �����)�$������$�
��
�*�
�������$�
��� $��$��� !�����8� �)1$+�
�� �*)�
�8� $�&�:�
�� �� �� �� #8� �����
�1
���� C<J� ��� ��*)
��� �$�

CCC���CCJ��$��333��

�
�
�
�
�
�
�
�
�




























































Relatório anual da Qualidade do Ar - Estação de Referência DGA – Ano 2000 

DGA – Laboratório de Referência do Ambiente - Sector da Qualidade do Ar 
 

34





























��'()*




























































Relatório anual da Qualidade do Ar - Estação de Referência DGA – Ano 2000 

DGA – Laboratório de Referência do Ambiente - Sector da Qualidade do Ar 
 

35

��'()
�










+��	���
�	�����,	�

�
-����
�
�

	
��
����
	�
,#��	 �
�	�������







���
 
�1����
 ��"���
��
 �	�
 �&�����
����
 ��
 3������
 � ����
����
 ����
 �
 �7���
 ��������
 ����
 �

�7���
 ������
)���;
 1��
 ����
 ��
 �������
 ������������ 
&���
 0�"���!��	�
 �������
 ��
 ��Q��

@0��A�
 N
 ��
 ��.����
 ���
 ������
�
 �
 �������
 ���
 ���� ���
 .�,����
 ��
 ��"�����	�
 ��������
 �

������
)���
��
��.����
�

��
����
��
��
�
7�
����
� ���������
���
��)����
�����;
��
�������
��

0��
��.����4��
�&����
�
�������
���)����
��
��)���� �





5�1���
�
M
X3%S0�-�
�0��%5�30�Y
+%
*=%S�+%+-
+0
%�
 �%�%
0
+�/6�+0
+-

-�60L�-
@W"T� #A




Legislação Média Média P50 ** P98 ** Média Média

anual Inverno 24h 1h

(1/10 a 31/12)
Valor-limite 100 250

Nacional 130 (>200)* 80 (>150)* 250 (>350)*

180 (£200)* 120 (£150)* 350 (£350)*

Valor-guia 40 a 60 100 a 150

Comunitária Valor-limite 130 (>200)* 80 (>150)*250 (>350)*

180 (£200)* 120 (£150)* 350 (£350)*

Valor-guia 40 a 60 100 a 150

OMS Valor recomendado p/  saúde 350

Valor recomendado p/  vegetação 30 100 
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Legislação Média P50 **   P98 ** média 24h média 1h

anual

Nacional Valor-limite 200

Valor-guia 50 135

Comunitária Valor-limite 200

Valor-guia 50 135

OMS Valor recomendado p/  saúde 150 400

Valor recomendado p/ vegetação 30 
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Mês V. Médio V. Máximo V. Mínimo
JAN 7,8 8,4 7,1
FEV 12,4 13,1 11,8
MAR 13,6 14,4 12,8
ABR 12,1 12,7 11,5
MAI 16,3 17,0 15,6
JUN 20,7 21,5 19,9
JUL 22,0 22,8 21,1
AGO 22,0 22,8 21,1
SET 20,9 21,7 20,1
OUT 17,3 17,9 16,6
NOV 13,6 14,1 13,1
DEZ 13,5 14,0 13,1

Média anual 16,0 16,7 15,3 
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V. Máximo V. Mínimo

17,1 -0,2
21,6 5,4
25,5 4,2
20,0 3,4
29,3 8,6
36,5 11,0
37,5 11,0
37,9 14,7
36,6 11,9
30,4 8,7
20,5 6,6
19,4 4,4

37,9 -0,2

SET
OUT
NOV
DEZ

V. extremos anuais

Mês
JAN
FEV
MAR
ABR
MAI
JUN
JUL

AGO
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Mês Humidade relativa (%)
JAN 71,9
FEV 72,5
MAR 60,7
ABR 73,2
MAI 70,8
JUN 57,2
JUL 59,2
AGO 56,1
SET 62,5
OUT 67,1
NOV 75,4
DEZ 79,5 
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MÊS Precipitação (mm)
JAN 24,6
FEV 29,8
MAR 15,6
ABR 230
MAI 0,6
JUN 0,3
JUL 12,1
AGO 1,0
SET 20,5
OUT 31,2
NOV 234
DEZ 328

Total anual 929 
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Data pH Precipitação Total 
(mm)

06-01-00 7,0 0,6
13-01-00 6,7 10,4
14-01-00 6,8 9,0
26-01-00 7,1 3,8
31-01-00 8,6 0,8
01-02-00 8,6 29,8
13-03-00 7,4 2,0
21-03-00 7,0 0,6
22-03-00 7,0 9,0
23-03-00 7,1 0,2
24-03-00 7,6 2,6
30-03-00 7,2 1,2
01-04-00 7,9 30,0
02-04-00 7,9 19,6

03-04-00 7,9 16,2
04-04-00 7,1 4,0
07-04-00 7,7 0,8
08-04-00 7,7 19,8
09-04-00 7,7 12,0
10-04-00 7,3 0,6
13-04-00 7,9 6,6
14-04-00 7,9 1,0
15-04-00 7,6 13,2

16-04-00 7,6 3,2
17-04-00 7,6 1,4
18-04-00 7,3 3,4
19-04-00 7,6 0,2
20-04-00 7,6 4,6
21-04-00 7,6 0,2
22-04-00 7,6 9,0
24-04-00 7,6 1,0
25-04-00 7,6 6,0
26-04-00 7,6 0,2
27-04-00 7,2 11,4
28-04-00 3,8
29-04-00 7,3 62,2

01-05-00 7,3 0,6
02-05-00 7,3 0,2
03-05-00 0,6
04-05-00 7,2 3,0 
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Data pH Precipitação Total 
(mm)

05-05-00 7,3 2,6
06-05-00 6,5 9,2
07-05-00 6,5 12,2
09-05-00 6,9 8,2
10-05-00 8,0 1,6
21-05-00 6,7 0,8
23-05-00 6,7 4,0
30-06-00 7,7 0,3
01-07-00 7,7 0,4
02-07-00 7,7 0,4
03-07-00 7,7 0,4
24-07-00 8,4 11,0
22-08-00 8,0 0,5
23-08-00 8,0 0,5

28-09-00 7,4 10,3
29-09-00 7,4 10,3
06-10-00 8,7 1,5
07-10-00 8,7 1,5
08-10-00 8,7 1,5
09-10-00 8,7 1,5
10-10-00 8,7 1,5
11-10-00 8,7 1,5
12-10-00 8,7 1,5

13-10-00 8,7 1,5
14-10-00 8,7 1,5
15-10-00 8,7 1,5
16-10-00 8,7 1,5
17-10-00 8,7 1,5
18-10-00 8,7 1,5
19-10-00 8,7 1,5
20-10-00 8,7 1,5
21-10-00 8,7 1,5
22-10-00 8,7 1,5
23-10-00 8,7 1,5
31-10-00 7,0 4,0
01-11-00 7,0 4,0

02-11-00 7,0 4,0
03-11-00 7,2 6,9
04-11-00 7,2 6,9
05-11-00 7,2 6,9 
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Data pH Precipitação Total 
(mm)

06-11-00 7,2 6,9
07-11-00 7,1 2,4
12-11-00 6,9 12,0
13-11-00 6,9 12,0
14-11-00 7,2 6,5
16-11-00 7,4 2,7
18-11-00 7,6 1,4
19-11-00 7,6 1,4
22-11-00 6,9 51,3
23-11-00 6,9 51,3
25-11-00 7,2 9,3
26-11-00 7,2 9,3
27-11-00 6,8 10,0
28-11-00 6,8 10,0

29-11-00 6,8 10,0
30-11-00 6,8 10,0
01-12-00 6,8 9,9
02-12-00 6,8 9,9
03-12-00 6,8 9,9
04-12-00 6,8 9,9
05-12-00 6,8 9,9
08-12-00 6,5 30,5
09-12-00 6,5 30,5

12-12-00 6,7 1,3
13-12-00 6,7 1,3
14-12-00 6,7 1,3
17-12-00 7,3 2,5
18-12-00 7,3 2,5
19-12-00 7,1 14,0
20-12-00 7,1 14,0
21-12-00 7,1 23,5
22-12-00 7,1 23,5
23-12-00 7,2 18,1
24-12-00 7,2 18,1
25-12-00 7,2 18,1
26-12-00 7,2 18,1

27-12-00 7,2 18,1
28-12-00 7,2 22,1
29-12-00 6,9 7,0
30-12-00 6,9 7,0
31-12-00 6,9 7,0 
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Direcção Inverno Primavera Verão Outono

N 366 305 592 434,0
NNE 364 131 185 224,0
NE 238 111 90,0 108,0

ENE 58,0 46,0 3,0 5,0
E 32,0 34,0 1,0 3,0

ESE 13,0 36,0 0,0 1,0
SE 5,0 28,0 1,0 4,0

SSE 8,0 46,0 5,0 23,0
S 21,0 111 40,0 77,0

SSO 29,0 284 210 264,0
SO 20,0 173 128 179,0

OSO 14,0 110 61 73,0
O 5,0 83,0 59 73,0

ONO 30,0 102 133 117,0
NO 76,0 209 232 191,0

NNO 112 305 438 317,0 
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Mês Velocidade do vento (Km/h)
JAN 9,4
FEV 10,0
MAR 9,0
ABR 13,0
MAI 10,3
JUN 12,2
JUL 11,8
AGO 13,8
SET 11,1
OUT 10,2
NOV 10,8
DEZ 13,2 
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Percentil 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 98 100
Concentração 1,0 4,6 6,6 8,1 9,3 12,2 15,2 19,1 25,5 39,9 67,5 101 228 
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Mês Concentração (mg/m 3)
JAN 48,2
FEV 10,6
MAR 17,0
ABR 26,0
MAI 29,1
JUN 13,4
JUL 13,6
AGO 29,1
SET 25,3
OUT 10,7
NOV 7,9
DEZ 4,7

Média anual 19,6 
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Percentil 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 98 100
Concentração 0 7,71 9,59 13,3 17,1 20,9 28,4 35,9 47,2 62,2 77,3 107 1254 
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Mês Concentração ( mmmm g/m3)

JAN 46,8
FEV 34,3
MAR 41,1
ABR 24,8
MAI 36,7
JUN 38,9
JUL 57,5
AGO 12,1
SET 17,2
OUT 19,7
NOV 26,4
DEZ 21,7

Média anual 31,4 
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Percentil 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 98 100

Concentração *2,2 19,8 31,6 43,4 53,2 59,1 64,9 70,8 78,7 86,5 98,3 112 187
**2,9 25,4 37,5 46,6 53,6 59,1 64,0 68,6 75,3 83,3 94,1 107 157 
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Mês Concentração ( mmmm g/m 3)
JAN 27,3
FEV 45,3
MAR 47,2
ABR 63,1
MAI 59,7
JUN 77,2
JUL 71,7
AGO 74,4
SET 65,3
OUT 55,6
NOV 50,9
DEZ 55,1

Média anual 57,7 




5�1���
 6�3
 M
 ������
��
 ��
 �0
 ����������
 ���
 1���
 �� �
 ������
���:��
 �<����

���)����
@ZAF
�<����
��
C
�����
�������
����
@ZZAF
 �
�<����
��)����

@ZZZA;
�������
��
��
��	�
��
+?%;
�����
�
�
���
 88 8
@m"T�#A





Percentil 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 98 100

* 5,7 177 235 235 292 292 349 349 464 635 979 1380 9566

Concentração ** 42 210 243 271 292 317 342 385 457 635 798 1029 4528
*** 120 235 270 289 304 330 366 409 486 607 717 1006 2987 
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Mês Concentração (mg/m 3)
JUL 309
AGO 274
SET 364
OUT 417
NOV 499
DEZ 491

Média anual 392 
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Mês Benzeno Tolueno
JAN 6,7 21,2
FEV 3,3 10,3
MAR 3,0 11,7
ABR 1,1 4,3
MAI 1,1 5,3
JUN 1,1 5,1
JUL 1,4 5,1
AGO 1,1 3,9
SET 1,4 5,9
OUT 1,9 8,0
NOV 1,6 6,5
DEZ 1,9 7,6

Média anual 2,1 7,9 
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Data Concentração (mg/m3)

04-01-00 165
11-01-00 85
18-01-00 127
25-01-00 132
01-02-00 78
08-02-00 58
15-02-00 36
22-02-00 37
29-02-00 42
09-03-00 117
14-03-00 98
16-03-00 89
17-03-00 91
18-03-00 96
19-03-00 84
20-03-00 99
21-03-00 75
28-03-00 48
30-03-00 46
04-04-00 37
06-04-00 40
11-04-00 61
13-04-00 23
18-04-00 67
02-05-00 41
04-05-00 33
11-05-00 39
16-05-00 49
18-05-00 54
23-05-00 55
25-05-00 22
30-05-00 37
06-06-00 61
08-06-00 48
14-06-00 80
20-06-00 41
28-06-00 36
04-07-00 29
11-07-00 54
20-07-00 100
25-07-00 28
02-08-00 68
08-08-00 75
10-08-00 60
17-08-00 35
24-08-00 34
29-08-00 37
31-08-00 52
05-09-00 70
07-09-00 71
19-09-00 29
12-10-00 47
17-10-00 81
19-10-00 46
02-11-00 22
07-11-00 41
09-11-00 83
14-11-00 54
21-11-00 28
23-11-00 88

Média anual 61 







Relatório anual da Qualidade do Ar - Estação de Referência DGA – Ano 2000 

DGA – Laboratório de Referência do Ambiente - Sector da Qualidade do Ar 
 

55









5�1���
63���
M
 ������
��
 ��
 �5�
 ����������
 ���
1��� 
 ���
 ������
���:��
 �<����


��)����;
 @m"T�#A
 �������
 ��
 ��
��	�
 ��
 +?%;
 �����
�
 �
 ���

 888�





Percentil 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 98 100
Concentração 22,2 28,8 36,6 40,5 46,5 53,6 61,1 75,1 84,6 98,3 118 131 165 




















 


