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Resumo

O Plano d&écaale Reducao do Ruido Ferrofdarewvantdenominadelano de AcaBA)eferente

aLinha do Norteélelaboradoeela entidade responséavel, nomeadari¢RRAESTRUTURAS DE
PORUGAL, SAIP),com mbjetivale dar cumprimento ao enquadramento legal que sestenpde a
entidadeno ambito dos requisitos do Déelet® 146/2006 (DL146/2006), de 31 de Julho, que
transpde Biretivan.° 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho relativa a gedtéo e avali

de ruido ambientegis especificamente a elaboracdo de estudos no ambito dos Mapas Estratégicos ¢
Ruido (MER) e elaboracéo do correspétilesite cireaafetadgelalinha do NorteHkta linha

tem o seu inicio em Azambuja e o seu térmimadanoente ao pk 334+600, ja na Ponte de Séo
Jodo, no Porto. Representa a quase totalidade da Linha do Norte (Cutgdoe Nortstitoi

eixo principal de todo o sistema ferroviario nacional, estabelecendo a ligacdo entre os dois princ
centos urbanos do Pais (Lisboa e Porto), com ligacdes as linhas de Vendas Novas, Beira Baixa e E
Alta e com o ramal de Setil.

Esta infraestrutura apresenta um volume de trafego ferroviario 80fesEsay@as de comboios
por ancsendo como t@nsiderada uma Grande Infraestrutura de The@Espoidei@sF) a luz do
estipulado reotigo 3° d@egulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado peleeDeér@t2007 de
17 de Janeiro, retificado pela Declaracao de Rectificacéo, nlé 184200Targee alterado pelo
Decretdd n.° 278/2007, de 1 de Agosto.

Esteno ponto 9 do seu Artigo 19.°estabrldegue N As @gsamdesriasf da tr
ferrovi 8rio é el abor am magtdnos eesnby daspd8g moc os d
Decretd.ei n.° 146/2006, de 3jutien .

Osobijetivodo presente Plano stancadaatravés de estratégidimizadagara gestaopntrolo
e reducaala exposi¢cdo ao ruido das populagbes eventafdtaeiaipela exploracdo ldaha do
Norte 11O presente PA desteaassima gerir os problemas e efeitos dogeiddps pelaferida

GIF (Grande InfraestruturBralesporte Ferroviério), incleimdducao do ruido, onde necessario

O PA da Linha do Norte Il foi desenvolvido na sequéncia da elaboracdo dos Mapas Estratégicos de |
(MER) daquela Linha, datados de 2017.
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A abordagem metodoldgitizaada basese na analise simapasie conflitopara os indicadodes
ruido ambiente regulamentasgsL, bem como paralosites de ruido legais vigeogegjais tém
em consideracgdo a carta de classificacdo acustica do territdrio municipal.

O grau de conflito foi codificado seguntiervedos de 0 a 3 dB, de 3 a 5 dB e acima Be 5 dB
entre os dois indicadores de ruido legais vigentes, foi escolhidi,pamdisagwoceder a analise

dos conflitos, por ser aquele onde se verifica 0s maiores graus de conflito.

Para a geneiddde das areas de vizinhanca onde se verificam valores de conflito até 3 dB, fora
preconizadas medidas de reducdo do ruido que passam, especificamente, por acdes diretas ne

férrea.

Para as areas com valores de maior conflito com valores Jlinotesiggi@idas como zonas de
intervencao prioritaria, foram estudadas e desenvolvidas diversas estratégias e medidas de contr

reducao de ruido, numa perspetiva de harmonizacéo e de otimizacao de solucdes.

A ocupacao do territorio na envolventeaddolNdrte || pode ser estruturada, de um modo geral, em
trés tipologias i) areas tipicamente urbanas, com nucleos habitacionais consolidados, ii) areas
povoacdes isoladas ou em que o edificado se estende em paralelo a via, por vezes frosvarios quilén
iil) areas rurais ou florestais, sem ocupacédo especifica ou com edificado disperso.

A diversidade de tipologias de ocupacdo do territério observadas implicou uma cuidadosa anali
avaliacdo de varias situacdes complexas referentes aos refe¢isdecsdizados na envolvente
da Linha do Norte II.

Como tal, e devido a elevada extensdo do tro¢o entre Azambuja e Porto Campanh@, a analise act
da envolvente foi efetuada por sete subtrocos e de acordo cémnadiddteR.areas em conflito

permitiu identifid@4zonasiemaior conflitofervencaarioritariaa envolvente daha do Norte Il
Os sete subtrogeem aespetivatribuicddas zonasslentificadaséo

1) Azambujad Entroncamento, com cerca de 59 laxtetesadotal e 23 zonas dwior

conflito/intervencéo priorideiatificadas, distribuidas ao longo de 7 km

2) EntroncamentoAlbergaridosDoze, com cerca de 44 km de extena®@ol9 zonas de

maior conflito/intervencao prioidemi#icadadistribuidas ao longd.@em.

3) AlbergaridosDozei Alfarelos, com cerca de 50 km de extetaddo 21 zonas aw®ior
conflito/intervencao prioriteidificadas, distribuidas ao longo de 17 km.
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4) Alfarelos Pampilhosa (33 km de extetas@pincluindo o Ramal da Lous&, entre Coimbra B
e Coimbra (2 km de extersd®) zonas deaior conflito/intervencgéo prioidt@mnigficadas,
distribuidas ao longo de 15 km

5) Pampilhosd@ Quintans, com cerca de 35 km de extetsde 16 zonas deaior

corflito/intervencéao prioriideatificadas, distribuidas ao longo de 8 km

6) Quintang Ovar, com cerca de 35 km de extetsd® 23 zonas mior conflito/intervencao

prioritariaentificadas, distribuidas ao longo de 18 km

7) Ovaii Porto Campanha {deto, até ao pk 334+600), com cerckmed@3¥xtensémtal e

15 zonas dmaior conflito/intervencao prioidemigicadas, distribuidas ao longo de 17 km

Podem ser definidas distintas tipologias de @tdinamignadas para gestédo, controlo, minimizacao
e reducao do ruido de origem ferroviaria. As acdes consideradas para a boa gestao do ambiente aci
podem ser do tipo (i) comunicacao, sensibilizacdo e participacaagil@vica,€ignitorizaga

(iii) gestéo de fontes emissoras de (ivpoontrolo e reducéo de ruido ferroviario.

As estratégias para a reducdo do ruido passam por criar perdas de transmissdo no meio, quer
introducdo de uma qualquer solugdo atenuadora no sistamia(eodaqualquer das suas
componentes), queriptvtoducédo de barreiras acusticgmsitivos de atenuacao de ruido interpostos

no percurso de transmissao entre o emissor (linha ferroviaria) e o recetor.

Privilegiarase, sempre que possivel, as intéegemgie atuem na reducdo de ruido na fonte
(linha/material circulante).

N&o foram consideradas, por questdes de exequibilidade pratica, operacionalepecor@mica,
se julgarem justificadagras medidas tais como a limitacdo de velocidecldagé® calteracao

ao uso dos soloso refor¢o de isolamento sonoro de fachada.

Para d.inha do Norteftli preconizadon conjunto de intervencdes diversas, sob a designacao de
situacadutura em que acgdes diretas na via e/ou no percurso da transmissédo sonora, agrupam &
respetivas medidas de controlo e reducdo de rfielnua@lores sintonizados de eafiil
implantacéo de barreiras acusticas (novas e/ou redimensionadas) esuritlingdddeéosificados.

E, ainda, recomendado um programa regular de esmerilagem da via de modo a minimizar o des

ondulatério do carril. Estas medidas sdo de ambito global/local.
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As medidas de minoracéo s@do@s que se afiguram como exequivpantb de vista pratico,
bem como econdémica e socialmente viaveis, ensentaamioém contemplanks orientacdes

estratégicas da IP em matéria de politicas de ambiente.

Para asituacaduturasdoconsideradas medidas que, embora ndo diretaroiemadadacom as

acOes de engenharia acustica, sdo importantes, a médio e longo prazo, para a eficacia real e perc:
das mesmas, tal como a elaboracdo de um plano de manutencado/monitorizacdo de medidas
minoracdo implementadas bem como acfes aveegentmldo publico, de modo a promover a
goodwillEstas podem incluir a comunicacédo de intervencdes na via relevantes para a minoracao
ruido, a manutencado da circulacdo de informacéo entrstakelide(®peradores, camaras,

publico) e a daracédo de inquéritos as populacdes afetadas sobre o grau de ipeocedidade

O resultado da analise de eficacia, em termos de reducdo das populagiesukpadiss

medidas preconizadas mostraagiteiacaduturae para a globalidade da Linha do Noni@gnhiero

de pessoas residentes, na area da classe de maior conflito (> 5 dB), € reduzido em 96%, enquantt
na area da classe de conflito intermédio (entre 3 e 5 dB), € também reduzido em cerca de 96%, ou
conseguse uma muito significativa reducado do nimero de mssdeot@somniveis sonoros

mais elevados.

Fazse observar que a eficacia das medidas preconizadas apresenta alguma variacao entre 0s Vé
subtrocos. Assim, em termos de reducameato dé residentes em zonas com niveis de ruido
ferroviario excessivos, as medidas preconizadas sdo muito eficazes, para a maior parte dos subtr:
apresentando valores residuais de situagdes nédo resolvidas. A exce¢do sdo os subtrocos Azam|
Entroncanmeo e OvaPorto Campanha, fruto de situacdes de dificil resolucdo em termos de engenhars
acustica. Mesmo assim, nestes subtrocos, as medidas preconizadas conseguem reducdes bast
significativas do nimero de residentes nas zonas com niveis sl@oadssn@espetivamente em

77% e 93 %).

No global, os valores estimados de populacdo exposta a valores superiores aos estipulados pat

indicadores de ruido ambiente regtdesdaane Ln séo reduzidos ed¥Be69%, respetivamente.

Os beneficios, em termos da reducdo dos niumeros da populagéo residente em zonas com niveis so
excessivos, demonstram que as acdes de intervengao preconizadas para a situagao futura da Linl

Norte Il podeconsiderge muito eficazes.
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A otimizagcdo do conjunto das propostas e seus resultados passa por uma hierarquizacao
intervencdes, cuja adocdo tem de ser balizada ndo s6 pelos beneficios esperados e pelos asp
praticos e econdémicos da sua exegwggigualmente por eventuais aspetos funcionais que envolvam

sequéncias de operacdo bem como pelos resultados de novas avaliacbes. Uma calendariza
minimamente realista tera, também, que ter em conta que o curto prazo do PA envolve acdes
preparacdamperacionalizacdo e execucdo se podem revelar complexas se ndo mesmo impraticav

para tal periodo.

No caso concreto da Linha do Norte Il, quer devido a sua extensédo, quer devido a complexidad
muitas situacées encontradas, as medidas de engersti@eaapeeconizadas, nomeadamente

barreiras acusticas, sdo muito numerosas (cerca de 500).

Assim e na implementacdo das referidas medidas, sera dada preferéncia aos subtrocos ond
implementacédo das medidas preconizadas € conducente a uma maiolredug@&stanado de
populagéo residente em zonas com graus de conflito de ruido ferroviério siipenomedaedo3

ao valor limite.

Apbs a aprovacdo do PA, serdo executadas as seguintes acdes, calendarizadas em ciclos sucess
(i) implementacdoprograma de esmerilagem periddica de carris (primeira fase a concluir em 2021
fases seguintes a realizar emi2P@26); (id instalacdo d@genuadores sintonizados de carril, a
realizar entre 20R2026; (iii) implantacao das barreiras acasteaizar entre 2023031 (iv)

acOes de verificacdo, monitorizacdo e manutencdo das medidas de, controlo de ruido ja implement
a iniciar em 2024, e (v) acdes de sensibilizacéo e informacao sobre o ruido para a comunidade em

a executar nemodo 20242026.

Este PA foi alvo de processo de consulta publica que decorreu no periodo entre 23 de junho e 1
agosto de 2020, tendo sido publicados anuncios em dois jornais diarios e no site da IP. Fol
rececionadas trés respostas, da CamanipdafldaiSantarégue informala emissado e publicacao

de edital municipal sobre a consulta publica, da Camara Municipatjue &medeiiauma

resenha de boas praticas ambientais, em que as aplicaveis se encontram devidamente acautelac
contempladaguer metodologicamente como derfagioesente PA, e da Camara Municipal de
Aveiro, cujo parecer se dersco br e fiv al o0 reesncippsa orisngadotes tue ce0 S 0O

encontram efetivamente cobertos pelas op¢des metodologicas subjacentes a execucéo deste PA.
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A execucdo do presente PA resultard numa substancial diminuicdo dadex¢egsagréfica
delimitada @l linhas isofénicamrespondentes ao ruido de circulagéo ferroviaria, e, como tal, da
populacdo exposta ao ruido ferroviario. As zonas de vizitihbago ddorteelibenempartes

da sua extensdo uma concorréncia com outras fontes, especificamente devidda@varailacao

a ruido com origem indusiabjetivo do PA const#uia diminui¢cdo da contribuicao ferroviaria para

o ruido glob&. estimacéo ddimero de pessoas expostas a tal contalefefiar no ambito dos

MER do proximo ciclo permitfia@g beneficios recolhidos com a execucéo do PA.
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1.Ambito e Objetivos

O Plano de Acédo de Reducao do Ruido Ferroviario (doravante denominade PAgnmefeechtdo

a Linha do Norte Il € elaborado pela entidade respams@deimente as INFRAESTRUTURAS DE
PORTUGAL, SA, (IP), com o objetivo de dar cumprimento ao enquadramento legal que se impde &
entidade, no ambito dos requisitos do Decmrefo146/2006 (DL146/2006) de 31 de Julho que
transpde a Diretiva n.° 2MEZE do Parlamento Europeu e do Conselho relativa a gestéo e avaliacao
de ruido ambiente, mais especificamente a elaboracéo de estudos no ambito dos Mapas Estratégic
Ruido (MER) e a elaboracdo do correspondente PA para as areas territanaisidamestado

pelo trafego ferroviario da Linha do Norte II.

O PA da Linha do Norte Il € desenvolvido na sequéncia dadelabmpeddEstratégicos de Ruido
(MER) daquela Linha, datados de 2017. Os dados que d&o origem ao presente PA sd0 0S conste
dos MER.

A elaboracédo de um Plano de A¢éo (PA) de uma Grande Infraestrutura de Transporte Ferroviario

€ um trabalho complesnvolvendo diversas tarefas especializadas da area de engenharia acustica
tais como estudo, especificacao e otimizacao de medidas de controlo e de reducao do ruido, mode
e simulagéo de cendrios alternativos e/ou complementares, bem cobenefiéicse de

Os objetivos do presente Plano sdo alcancados, entdo, através de estratégias otimizadas para ge
minimizacdo e/ou compensacao da exposi¢cao ao ruido das populacdes eventualmente afetadas
exploracéo da Linha do Norte II.

O Anexo V do @etelei n.° 146/2006 especifica os requisitos minimos que deverdo enformar este:

planos, nomeadamente:

O AUm resumo dos dados que | hes d«o ori gem,
estratégicos de ruido;

AUma (é&) i dent i fuacGea que mecessitem pla serledrrigidas;s e si t
Eventuais medidas de reducéo do ruido ja em vigor e projetos em curso;

Estratégia a longo prazo;

[t B s R

Informagdes financeiras (se disponiveis): orcamentos, avakficioiapat@liacio custo

beneficio;
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U0 Medidasprei st as para avaliar a 1 mplementa-«o0
Neste contexto, o presente PA contempla diversas fases de trabalho objetivadas para:

1. Estudo analiticosddER da Linha do Norte II;

N

Integracdo de medidas de minoracéo elgnetaiato implementadas na infraestrutura;

3. Avaliacao das zonas de conflito, face as disposi¢cdes legais vigentes e tendo em conte
classificacdo acustica do territério, fornecida pelas Camaras Municipais cujo territorio

percorrido pela GIF;
4. Defiicdo das zonas de incidéncia do PA;
5. Estabelecimento de beneficios objetivos de intervencéo;
6. Definicdo de solucdes, procedimentos e estratégicas tipicas e aplicaveis;
7. Estimativa orcamental das medidas propostas;
8. Estudo dbeneficios e otimizacdo de intervengbes por métodos interativos;

9. Plano de intervencédo com hierarquizacao e faseamento das acdes, contemplando a visa
longo prazo;

10. Monitorizacdo da implementacao do PA.

O presente PA vigora para o period2®820
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2.Enquadramento Legal

Os trabalhos para a elaboragédo do PA da Linha do Norte Il seguiram os critérios constantes da legis
sobre ruido ambiente aplicavel, em particular o Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado
Decretd.ei n.° 9/2007 deder Janeiro, retificado pela Declaracéo de Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de
Marco e alterado pelo Detwmto.? 278/2007, de 1 de Agosto, o qual remete paral@iDetreto
146/2006 de 31 de Julho (DL146/g0@6)anspbe para a ordem juridica iatéimetiva n.°
2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Concelho, de 25 de Junho, relativa a avaliacdo e gesté
ruido ambiente. O Deerein®46/20060i alterado no seu Anexo Il pelo Desirafol 34/2019,

de 6 de setembro, o qual transpfe patam juridica interna a Diretiva (UE) 2015/996, da Comissao,
de 19 de maio de 2015.

O RGR tem por objeto a prevencdo do ruido e o controlo da poluicdo sonora, tendo em vist
salvaguarda da saude e dodstan das popula¢gBes. Os seus principioangsta incidir,
essencialmente, sobre as fases de planeamento e de ordenamento do territério, mas, também, c

critérios de correcao e reducdo de ruido.

As infraestruturas de transporte ®stratasgeneri c
transporteo, 0 qgual e s Asa mfeal e estuturasnde s e u po
transporte, novas ou em exploracao a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, estdo sujeitas aos valores limite fixados
noartigo 11.° 0. Este artigo, fAValores | iowitérie de e

para os valores limites de exposicéo

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(
expresso pelo indicadey & supéor a 55 dB(A), expresso pelo indigador L

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB|

expresso pelo indicadey & superior a 45 dB(A), expresso pelo indjcador L

c) As zonas sensiveis em cujancade exista em exploracdo, a data da entrada em vigor
do presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expos
a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pela.indisageritr a 55

dB(A), expresselp indicados.L
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O pont o 3 dest eatéarldassifigagdo das Zohaademsiveisc e que

e mistas é, para efeitos de verifica-«o do
exposicdo, aplicam - Se aos recetores sensiveis os valores limite

de L den igual ou inferior a 63 dB(A )eL n igual ou inferior a 53

dB(A) 0

A delimitacdo das areas do territorio com a atribuicdo da classificacdo de zonas sensiveis e misi
endossada a competéncia das respetivas camaras municipais, devendo tais zonas ser inscr

delimitadas e discgudias no respetivo Plano Municipal de Ordenamento do Territorio (PMOT).
No Artigo 3.°, é definido:

fzona__sensivel c oama ddiinida em plano municipal de
ordenamento do territrio como vocacionada para uso
habitacional, ou para escolas, hospitais ou si milares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter

pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a

servir a populacdo local, tais como cafés e outros
estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comér cio tradicional, sem funcionamento

no periodo noturno 0 ;

ffona_mistd ¢ oamérea fidefinida em plano municipal de
ordenamento do territdrio, cuja ocupacéo seja afeta a outros
usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na

definicdo de zona sensi vel o .

O ponto 9 do Ar t iApograntés. ibfra e s-tesirbtuzals ede e gue A
transporte €€ ferrovi8rio € elaboram Mapas Es
(MER) e Planos de Accéao (PA), nos termos do disposto no Decreto -

Lei n.° 146/2006, de 31 de julho 0. No @&r d e Giamddidfdbstruiura

de transporte ferroviarioo t r o- 0 ou Cc 0 n j-érmea cegiodag national oo s d
internacional identificada como tal pelo Instituto da Mobilidade e dos Transportes, onde se verifique
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de 30 000 passagede comboios por ano. Ora, tal é o caso da Linha do Norte Il 0 que remete para «
disposicdes do Decileton.® 146/2006.

O Decrethei n.° 146/2006, publicado em 31 de Julho de 2006, transpde para a ordem juridica interr
Diretiva n.° 2002/49/CERadamento Europeu e do Concelho, de 25 de Junho, relativa a avaliacéo e
gestao do ruido ambiente, alterado no seu Anexo |l pdleiDédds’2019, de 6 de Setembro,

gue transpde para a ordem juridica interna a Diretiva (UE) n.° 2015/%6 dddl G amibtaio de

2015:

O Decrethei n.° 146/2086termina no seu artigo 1.°:

a )a eléiboracdo de mapas estratégicos de ruido que permitam
guantificar a exposicdo ao ruido ambiente exterior, com
base em métodos de avaliagdo harmonizados ao nivel da

Unido Europeia 0 .

b) fa prestacdo de informacdo ao publico sobre o ruido

exterior e seus efeitos 0.

c) fa aprovacdo de planos de acdo baseados nos mapas
estratégicos de ruido a fim de prevenir e reduzir o ruido
ambiente sempre que necessario e em especial quando os
niveis de exposi¢cao sejam suscetiveis de provocar efeitos
prejudiciais para a salde humana e de preservar a

qualidade do ambiente acustico 0.

O ©mbito de aplica-«o0o do DL146éaplcaveltao ® def i n:
ruido ambiente a que os seres humanos se encontram expostos em

zonas que incluam usos habitacionais, escolares, hospitalares ou

similares, espacos de lazer, em zonas tranquilas de uma

aglomeracao, em zonas tranquilas em campo aberto e noutras zonas

CUj0 UsSO seja sensivel ao ruido e que seja produzido nas

aglomeracdes ou por grandes infraestruturas de transporte

rodoviario, ferroviario ou aéreo 0.
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Por este Decrdiei e na sequéncia da elaboragdo dos MER, tém, pois, as entidades gestoras o
concessiondrias dasagdtruturas de transporte visadas de desenvolver PA destinados a gerir oS
problemas e efeitos do ruido e a reduzir os niveis de ruido nas areas respetivas onde tal seja neces

O DL 146/ 2006 mai s est asbhplahos dde acgdo sGés euo artig
reavaliados e alterados de cinco em cinco anos a contar da data

da sua elaboracao 0 ( p o nsemprele se veritiqudiuma alteracao
significativa relativamente a fontes sonor a

ruidoambiente o0 (ponto 2).

Este quadro legal, tantousac®@mponente nacional como na europeia, estabelece estratégias claras €

definidas no sentido da protecéo e da melhoria da qualidade do ambiente sonoro exterior.

Estas estratégias passam pelo mapeamento de ruido e pela elaboracéo dos plarezkigé@cao e de r
de ruido como instrumentos importantes para, tendencialmente, reduzir o ruido nos aglomere
populacionais e junto as grandes infraestruturas de transportes e desta forma, reduzir a incomodi

das populacdes e melhorar a qualidade de vida@os. cid

O atual enquadramento legal em vigor, nacional e europeu, considera a cartografia de ruido como |
privilegiada de diagndstico para a avaliagcdo da incomodidade das populacfes ao ruido e comc

instrumento fundamental para a definicédo e elalosrat@nos de acdo e de reducao de ruido.

E nestenquadramentoe foi elaborado o presente Plano de Agéttadio Norte ||
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3.0 ruido ferroviario danha do Norte Il

O ruido produzido méteulacédo das composif@reaeviargeconstitui um dos desafios amaiseque
a IP enfrent&sta empresasuitante da fusdo da REFER com as Estradas de Portugal, gere toda a

infraestrutura de transporte terrestrea@sticminhos de feem Portugal.

No ambito europeul.ivro Bramcda Comissdo EuropeiRoteiro do espaco Unico europeu dos
transporte$2011) estipulowbjetivos de sustentabilidgae implicam a minoracdo do enpact
ambientalas operacfes ferroviarias.iidta ndo s6 a emissao de gases de estufa e 0 mnsumo d
energiamas também o ruido emifidoin@cao destes impesé crucial para manter a favoravel
posicdo ambierdal modde transporte ferroviaeacomo tal promover a sua maior utilizacdo a nivel

europeu.

A gestao do ruidas GIF sob gestdo dajirer através dalmracdo dos MER, quer através de acoes
mitigadoras preconizadas nos subsedqgétesinum desafio incontornavel para esta empresa

EstaGIF serveareas urbanas, suburbanas, industriais e rurais, comn pEstacariazons
urbanastburbarsinterurbarsa de varias gomeracdes cidades (Entroncamento, Pombal,
Mealhada, Aveiro, Po#oglevada concentracdo de atividadiess, econOmicas entgos de
transporte torres zona urbans/suburbanasomoespacos de vivéncia onde a preservacao do
ambiente se revela particularmente delicada. Esta sitsagiypaeado nos ultimos dois séculos,
sobretudo na era pégolucao industrial.

O ruido de origem mecanica$ernennipresentento resultado quer dos meios de transporte quer

de equipamentos coletivos ou pessoais que fazem parte das atividades profissionais, de lazer
mesmo, da vivéncia normal. O cidadée temado, crescentemente, mais consciente do ruido que

o rodeia nasuas atividades e vivéncias quotidianas. Aqui, o ruido dos, tnanspad@Emente
ferroviarisevelase determinante. As exigéncias de qualidade de vida requerem das autoridades loce

uma vigilancia apertada do ruido nos espacos habitados.

No entanto, a ferrovia Hi@toricamenta primeira infraestrutura de transporte mais ou menos
massificado a ser implantada no territério nacional. De facto, as grandes constru¢des de vias féi
iniciararse mundialmente nos mead@edXIX e apesalos avultados investimentos requeridos,

Portugal n&o foi alheio a esta revolucdo no transportéAtpadstréo final do Séc. XIX, com a
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entrada ao servigo das varias vias férreas em territorio tiegjadakdLinha do Nortkficou
concluo em 187), rapidamente estes es@trnaram estruturantes do territorio. &Mesase
expandiram a partir das zonas das estagdes (devido & maior mobilidade e acesssg, wonsolidando

coninuourbanisticem redor dos eixos ferroviarios.

Isto implica queveférreacomo componente modificadora da paisagem sonora, faca parte de uma
longa memoria das populacdes. Se bese tprharegistadaalguma hostilidade niion
(especiimente por questdds intnsdo visual gaisagisti¢aaassinatura sonoradaférreaest
definitivamente ancorada na needas populacdgser as que habitampnaximidadguer do

publico em geral.

Tal fact@ corroborado pelos varios estudos sobre a relaggpaostsedre o rido gerado por
meiogle transporte e a incomodidade das popudeceais é realcado o facto do ruido de trafego
ferroviario ser considerado como medrnedncem relagéo ao ruido gerado por outros meios de
transporteeomo se pode observdiguadl (Ferreira, A., Bento Coelho, J. L,.&2p88ir de Miedema
200).
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Figurd,. Percentagem de indiv2duos fAmuito incomodados?o

Emboraestudose cent es apont em p a(enatermos deuyfdoavigriemo de st
determinadasondicfes espkcas (alta intensidade de trafegoéntagende comboiosle
mercadoriasim estudecenteom base em inquénitadizado peSNCKE2018)atribui ao trafego
ferroviario 8% da incomodidade total devida ao rugmdesramcontrasteom 67% para as

rodovias e 14% para o trafego aéreo.
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A ferrovigé, apesar de tudopnsideradaomo ummodode transporte segurconfort@l e
ecologicamente mais sustentavel (menor consumo de energia e menor emissao de gases de estufz
entanto, os problemas de ruido perstétensidalvo de acdes mitigaderds controlo e reducao

de ruidoA adocédo destago devércolocaem causa a compé@tiade do transgolierroviarjo

correndse o risco de anulabeseficiodestanodalidade de transporte
E todo este contexto enferma o presente PA de Reducéo de Ruéislpaiaha do Norte I

Ese trocaepresenta a geatotalidade da Linha do Norte (Corredé@uNa@e constitoi eixo
principal de todo o sistema ferroviario nest@pale@doa ligacaentreos dois principais centros
urbanos do Pais (Lisboa e Podwjigadesas linha de Vendas Novas, Beira Baixa e Beira Alta,
com o ramal de S&itrocoreferenciado como Linha do Narteriicerca de®8n de extensao,

tem o seu inicgmAzambujaproximadameraepk4 7000, e 0 seu término aproximadamente ao
pk334+60Q ja na Ponte de S&o J@&orta)E uma linha em daplgbitola larga)

Afigura 2nostravérias tipologias de composicfes que operam neste tro¢co da Linha do Norte (Long
curso, Regionais/lwtgionais e Urbanos/Suburbanos).

Figur&. Composicdes himha do Norte ta esquerda para a direfagpara baixo: CPA 4000ELRI00,UTE 2240,
Loc5600 «ordiSorefame.
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O presente Pifxclui drogo entr€oimbra B e Coimbra do Ramal da qoad@a a Linha do Norte
a cidade de CoimbPara este troco,valor do trafego médio aéuzdrca d82000 comboios
enquanto que para a Linha do Norte Il, o valor do trafego médio anual0®@ e bieidd

Osvolumes de trafego ferroviario aqui considerados sdo os constantes estaditERbaise do
presente PA. A distribuicdo de trafego swastEmivelmente idéntica, ndo tendo variacbes pontuais

significado em termos de emissao sonora.

O valor do trdfego médio anual colonhaado Nortenkh categoria de Grande Infraestdetura
Transporte Ferrovi 8r i Definicéeg ucha odea® 1d&2066.n 1 - « o d

Notese qualgumas partda Linha do Nortglse encontram no limite da saturacdo (em termos de
percentagem de utilizacdo), comocaga entrOwari Gaia.Talsedeve ao facto dquicircular

um elevadawimerale comboios ao sergigaurbano da area Metropolitana doABg&rcentagens

de utilizacadda viasdo também elevadastre Entroncamento Lamarosaentre Alfarelos
PampilhosaentreAveird OvarO numero de comboios por dicagaidago da extensiolLinha

do Norte Il, desde 156 comboios por digé@yaté 77 comboios por dia (Albergaria dos Doze e
Alfarelos).

NaLinha do Nortecitculagrande partes tipos de comboios existentes na rede ferroviaria nacional
O material circulante dedicado ao servico de passageiroasaaosigiosicOGsUME 3100 @
operaddCP, que efeamo servigo suburbdmrtd Aveiro e Port®vay(ii) UTE 2240 que efetuam

0 servico Regional entre Lisboa, Entroncamento, Porto, Tomar, Covilli§ éT&uz2da8 que
efetuam o servico suburbano entre Coimbra e fijuéd@omotiva elétrida séries600 e
carruagens@RAIlLSorefamdaoperado€P, que efetuam o servico Intercidades entreRadsioga
Guimarae8raga, Covilha e Guafde;PA4000aoperadoCPque efetuam o servigo Alfa Pendular
entre disboa, Porto e Braga) locomotiva elétrica da série 5600 e carrua@nsVi &b operador

RENFE, que efetuam os servigos Internacionais Sud Express (Paris) e Lusitania (Madrid).

A tabeld resume algumas das carateristicas do material dequéastgeirogsa via
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Tabeld. Caracteristicas do material circdiapgssageirosLinha do Norte Il

. p V max N° Ne° . .
Material circulante Veiculo (km/h) | bogies | rodados Tipo defreio
Sére4000AIfa) | Automotoral,on |, 24 100% Discos
elétrica
Série 800 Automotora on i
(urbano) elétricdUVE) 140 8 16 100% Discos
Serie 2240 Automotora o i
(regional) elétrica (UTH 120 8 16 100% Discos
_Serle_5600 Locgm_onva 220 2 4 100% cepos
(intercidades) elétrica
Carruagens .
CORAIL/Sorefame Veiculo 200 . 2 . 4 Discos e cepos nas roda
! . rebocado (livres) |  (livres)
(intercidades

O servico Suburbano (composib&e3400 representa cerca 8%5lo trafego ferroviario dadab
nesta linhd servico Regional (composi¢cdes UTE 2240) represent&6eatodrdéetjo ferroviario
totaldiario £ndo que os servicos de L@ugsoe Internaciondisomposicdés00/CORAIL, CPA
4000, 5600/TALGO) representam cdf8a de trafego ferroviario didalque circula nanha do
Norte Il

Além destas composicdes, cirait@lanalinha do Nortedsautomotoratiesegklétricagla série
350, quefetuam o servico regiemaloncameritadajoz Entroncament®arvapvia a Linha

do Lestee Ramal de Cacemasautomotoras UTD 5@ efetuam servico Integgional entre
Caldas da Rainha e Coimbra. Finalmente, circulamdetrahepmte deercadorias (locomotivas
diesel/elétricas da s&®04006Stadlerdo operadofakargobemcomodo operador Medway
(locomotivas elétricas #6000 e diesséries50001900).

Em concluséo, méfego ferroviagoe circulaalLinha do Nortegphedominai®4% do trafego total
diariopscomposicoa® operadoCP, que efetuaservico de transporte de passageirds,gen
as movimentacOesndercadoriagpresentam cerca de 16% do trafego total diario

No caso do ruido ferroviafionte de ruido cuja contribuicdo normalmente se prefigura mais relevante
é constituida pelo sistema de rola@entdo de rolamento tem origem na interacdo do sistema roda

carril, devidtsrugosidades (corrugacéo) criadas nas superficies de contacto entre o rasto da(s) roda
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e a cabeca do carril, sendo que a energia das vibragdes geradas €, em botdpasie neiosm
ambiente circundante sob a formaatBagio das ondas sonoras (ruido aéreo).

As caracteristicas de vibracao/oscilagdo do proprio carril também séo determinantes para o nivel de
total A importancia da contribuicdo do carril yd@totedependaindada rigidez/resiliéncia dos

sistemas de fixacao do carril/travessa e das caracteristicas do solo.

Em curvas do tracado com curvatura mais apertada (raio < 200 m), a interacdo-darsistema roda
pode gerar ruido com acentuadasa cat er 2 sti cas tonais (euvere 25

noise squeal.

A intensidade do ruido de rolamento depende da velocidade da composicao ferrowiéria, sendo qu
aumento para o dobro da velocidade correspoadecaaimmde cerca deX® dB(A) do ruido de
rolamentdesta é fonte de ruido dominante para velocidades entre 40 km/h e cerca de 250 km/h.
baixas velocidades (< 40 km/h) predominam outras fontes (tais como o ruido do sistema de tracao té
ou de sistemas de arrefecimestonotorizacdes elétricas) e a velocidades superiores a 250 km/h

predomina o ruido de origem aerodinamica.

Notese que nas linhas férreas geridas peheelBcidade maxima permitida é de 22@lkngthe
oruido de origem aerodinamica ndo se eopegenderante ou mesmo releinfresente PA
daLinha do Norte ds patamaresaximose velocidade de circulagiesentam grande variacao
em funcdo das caracteristicas da via e do material situaldase,entre 0$0km/h e 0820
km/h

Os vérios componentes do sistemearoitlapresentam contribuicées relativamente distintas para o

ruido de rolamento total:

91 Até cerca de 120 km/h, o carril é ligeiramente mais preponderante (+ 2 dB) em relag&o a rc
diminuindo de importancia até esta velocidade; aqui a contribuicdo das emissfes sonoras

roda e carril € mais ou menos equivalente;

1 para velocidades superiar#20 km/h a emissdo sonora da rodsettigearamente mais

preponderante (+2 dB).

1 A energia de vibracdo das rodas comseenétsfrequéncias superiores a 1500 Hz; a energia
da emisséo sonora do carril distipor uma banda larga de frequénti@250250 Hz
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engquanto as travessas contribuem com emissdes sonoras em frequéncias inferiores a 400
A intensidade de vibracdo das travessas depende principalmente do grau de isolamer

oferecido pelas palmilhas, o qual é fator direto darticatidayenesmas.

A totalidade sl@missdes sonorasultantedas varias fontesraamencionadas constituem o ruido
devido &irculacédo ferroviaré.inha do NorteAlconsideracdo destes mecanismos € importante no

sentido da otimizacao das émedes para reducéo do ruido.
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4.Metodologia do Plano Aeao

4.1.Principios

Os Planosle Acadodestiname, segundo a legislacdo aplicavel, a algfese medidas de
minimizacédo de ruido no sentido de melhorar a qualidade doronEat@aepor, tanto quanto
possivel e/ou razoavel, os niveis vigentes de ruido ambiente dentro de limites estipulados. Estes li
referense, na legislacdo naciaalpnas sensiveis e mistas, e consideram os distintos periodos de
referéncia: diur(@ntre as 7h00 e as 20h&Xardecéentre as 20h00 e as 23bB0GMturndentre

as 23h00 e as 7h00)

OPA dd.inha do Norteeim poobjetiveestabelecer um programatdaca@om vista geducao,

controlo gestao do ruide origem ferroviaria eliminsntto quandmwssivelconflitt com valores

limitee serconducenta umamelhoria geral dmbientsonoraa areanvolvente dalF Ede PA

envolve (i) a analise de zonas, onde se verificam niveis sonoros excessivos em conflito com os va
limite estipulados na legislacdo aplicada sobre ruido ambiente, bem como a apreciacdo e
hierarquizacéo de intervencgdes, (ii) a considenatiataddigologias de medidas de minimizagéo de
ruido, o estudo da sua viabilidade e correspondente eficacia e (iii) o faseamento das diversas a
preconizadas.

O presenteAestabelece uma metodologia de intervencgéo faseada, com base nasoldiagias de
de controlo de ruido e na andlise de beneficios e de viabilidade técnica, operacional e econémic
faseamento € ditado tanto pelos beneficios eotathpela viabilidade praticaplamentagéo.

4.2.Metodologia geral

O presenteAresultala avaliacdo da situacéo acinstieavolvente danha do Nortgflixa lateral

de 300m de ambos os lados em relacdo ao eix@mdtenig)os mapas de ruido elaberada
confrontacamom ossaloredimitedos niveis sonorespressos paaquele territério (classificacao
acustica dos municipiozenas sensiveis e migv@sn comdoscritérios de qualidadealmente

aceites a nivel internaciems boas praticas seguidas
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Os MERda Linha do Nortepléra os indicador@s ruido ambieritgn e L, mostram as areas
geograficas expostas ao ruido ambamaieterizado em intervalos de niveis sonoros (normalizados
de 5 em 5 dB(AJglimitadas pelas diferentes curvas isofénicas.

Foram elaborados os mapasodéite paratada a envolventla Linhaconsiderando as emissées
sonoras incidentes e os valores limite correspondentes apedeateoracarta classificacao

acustica do territa@iou disposicdes legais aplicaveis

O grau de conflito foifematlo segundo os intervalos de 0 a 3 dB, de 3 a 5 dB e acirba de 5 dB
entre os dois indicadores de ruido legais vigentes, foi escolhidi,pamdisagooceder a analise

dos conflitos, por ser aquele em que se verificam os maiores graus de conflito.

Para protecdo da generalidade das areas de vizinhanca da linha onde se verificam valores de co
até 3 dB, foram preconizadas medidas de talugilo que passam, especificamente, por acdes

diretas na via férrea.

Para as areas com valores de maior conflito com os valores limite legais, consideradas de interve
prioritaria, foram estudadas e desenvolvidas diversas estratégias e miedlidas réewgiio de

ruido.

Para o célculo das populacdes expostdstifadm cruzamentdos dados de populacao por
subseccédo estatistica do Censoscgfsiierandm populacadistribida proporcionalmerieb

volume do edifiglayaa fachada maigpostaaoruigdbe acor do com 0 expostoc
da popul a-«0 exposta a partir d Dietrizeg@npaas e s
El abora-«o de Mapas de Ru2do, Vers«o .Bed de D
notargue ao atribuir toda a populacéo residente num determinado edificio a fachada mais exposta,
metodologiaodesobrestimiaa quantidade de populacéo de facto exposta goeuidoesponde

ao cenario mais desfavoravel

As medidasle reducdo de ruido fosatecionadagtilizando os critérios de eficacia técnica e de
razoavel custo associado, seguindo as boas praticas de Engenharia Acustica, no sentido de redt
extensdo das curvas isofonicas e, como tal, a exposicédo das populialp. Asedidagoram
desenhadas no sentido de nao interferir com a funcidodichaitnamento da infraestrutura

ferroviaria
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Asestratégiasmedidasncontradas encontsarhierarquizadas e aalecae faseadao plano
geral de intervges, numa opcao metodologica de desenvolvimento harmonioso, tendo em conta

diversidade dstakeholdergnvolvidosGestorda Infraestrutur@perades/Concessionarios,
MunicipioSutela
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5.Envolvente acustiadaLinha do Norte Il

5.1. Analisacusticada envolvente com base nos dados dos MER

A Linha do Norte, na qual o troco Azdnfaoijto Campanhd@ se inclui, € um eixo ferroviario
estruturante, pois fruto da mobilidade e facil acesso oferecida pela existéncia de estacfes e apead
foram endo desenvolvidas, ao longo do tempo, novas &reas urbanas consolidadas, nuclec

habitacionais dispersos, bem como nucleos industriais diversos.

De facto, a ocupacéao do territorio na envolvente da Linha do Norte Il pode ser estruturada, de um |
geral, m trés tipologias i) areas tipicamente urbanas, com nucleos habitacionais consolidados, ii) a
com povoacdes isoladas ou em gque o edificado se estende em paralelo a via, por vezes por V:
quilometros iii) areas rurais ou florestais, sem ocupzAfiéa esmom edificado disperso. De referir

a existéncia de alguns nucleos de industria com alguma importancia.

A diversidadde tipologiade ocupacédo do territbheervadas impliaomacuidadosanalise e
avaliacade varias situac@mmmplexas referentes megtores sensiveis localizados na envolvente
da Linha do Norte 1.

Como tal, esdlido a elevada extensado do troco entre Azambuja e Porto Campanha, a analise acust

da envolvenéaqui apresentguar subtrocode acordo cors MERpara facilidade de exposicédo
1) AzambujaEntroncamento, com cerca de 59 km de extenséo.
2) EntroncameritAlbergaridosDoze, com cerca de 44 km de extenséo.
3) AlbergaridosDoze Alfarelos, com cerca de 50 km de extensao.

4) Alfarelo$ Pampilhosa (¥3n de extenséo), incluindo o Ramal da Lous&, entre Coimbra B e
Coimbra (2 km de extensao).

5) PampilhosaQuintans, com cerca de 35 km de extenséao.

6) Quintans Ovar, com cerca de 35 km de extensao.

7) Ovaii Porto Campanha (de facto, até ao pk 334+600)aaber3@arcde extensao.
Aanalise destassibtrogos enconsdetalhada em seguida.
Azambuja Entroncamento

O eixo das areas envolveatdesubtroco Azambuatroncamenpode ser classificagim termos

gerais comoapresentandoaracteristicagbanase ruraiflorestaisAs areas com caracteristicas
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urbanas situase essencialmente na envolvente de Azambuja e Entroncamento, mas com densidad
de ocupacdo ndo muito elevadas. Fora destes nucleos habitacionais, a linha percorre maioritarian
zonas rurais e florestais, intercaladas com povoac¢des de pequena dimenséo, algumas peque

industrias e habitacdes dispersas

Nas areas com caracteristicas urbanas e da ardidRydgistansevaloresleLsensuperiores a

65dB(A) num corredor envddvda linki@rreacomuma larguraa ordem d@maos60ma linha

Podense observar valores do inditagaperiores a 88(A) nuafaixa com uma largenére os

55m e 0®0m Nestas areas, o confinamento dasgefulta da presenca de edificacdes situadas

nas proximidades daf@reea. Estas habitacGes, no caso do Entroncamento, sdo em nimero reduzidc
uma vez que grande parte do edibdtaddo na proximidade ddéwieaé constituido por

infraestruturassaxiadas a exploracéao ferroviaria.

Desde Azambuja até ao Entroncamedetwsidade de ocupacdo do solo € baixa, existindo habitacdes
muito proximaviaférrea, nomeadamente em Vale de SanRit#sita de Santayéomo se pode
observar na figuBaOs valoresie Lgen Superiores a @B(A) situase num corredor envolvente da
viaférrea com larguréixima de 8B, sendo que os valores do indlgaigreriores a 8B(Axe

situam num corredor de largérama de 140 m

Figura8. HabitagBes extremamente proximas da linha em Ribeira de Santarém, subEogodcamEnante:
google maps).

Finalmente, refga aexisténcia de vias de trafego rodoviario com tracados profémes,a via
nomeadamente, o atravessamento da A13 (a sul de Santarém), a EN3 (Azambuja e Vale de Santz
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e a EN365. Os fluxos de trafego rodoviario nestas vias e consequentessniezaEds®noro
contribuem para o ruido ambiente global, sendo que fora da influéncia destas fostesmro ambiente
global na envolvente ddéri@a é determinado pelo ruido de trafego ferroviario.

Entroncamento AlbergariadosDoze

Entreo Entroncamentd\kbergaria dos Doaejrea envolvente da |leyr@senta caracteristicas de
ocupacdo do solo que podem ser classificadas, em termos gerais, como sendo tipicame
urbanas/suburbanas, e rurais/floresimisdensidades de ocupacdo e tipos de usoss variave
consoante a zona. As areas com uma caracteristica urbs@angitoaimoncamerntom zonas
habitacionaisam ou menos consolidadas, mas com densidades de ocupacédo ndo mu#b elevadas.
pode ser observado na figuaajual ilustra o edificadaida da zona da Estacdo do Entroncamento
(vista no sentido Pdrisboa).

Figural. Edificado a saida (dire¢éo Porto) da estagdo do Entroncamento, subtroco-Albeoyeadosiioze
(fonte: google maps).

Junto a Estacdo do Entroncameasfdoaalos 65 dB(A) para o indidadeencontrae confinada

a uma faixa, da ordem dos 50 a 60 m de largura em tééneaaeriguanto quedonalos 55

dB(A) para o indicadgse encontra confinada a famma com uma largura da ordem dos @ a 80

em torno da vi@rrea, devido principalmente a velocidades de circulacao ferroviaria baixas. A norte
Estacdo do Entroncamento, mas ainda dentro do perimetrasafbaminsa6%IB(A) para o
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indicaddten, encontrae confinada a uma faixa com uma largura entre os 85 e os li8bfom&ara a
dos 5%IB(A) para o indicadpos valores situsaentre os 130 e os 170 m.

Desde o Entroncamento até Albetgsaze a linha percorneaioritariamente zonas rurais e
florestais, intercaladas com povoacdes de pequena dimenséo, algumas pequenas industrias (mui
desativadas) e habitacdes dispéydaasidade de ocupacao do solo é bastante baixa, existindo, no
entanto, algumas haliéscnas proximidades da-fiérnea, principalmenés zonas deamarosa,

PaialvpFungalvazseicegDurém, Caxarias e em Albergaria dos Doze.

Entre Entroncamento Noaté élbergaria dos Qazeniveis elevados de ruido do trafego ferroviario
encontnarse confinados a uma faixa, bastante regular, com uma largura tipica compreendida entre
80e os 12@n para o indicades, e a uma faixa com largura tipica compreendid@@aiws &80

m para o indicadar

Finalmente, refga praticamente a inexisténcia de vias de trafego rodoviario com tragcados proximos
linhaférrea (com a excecao da A23, a norte do Entroncamento), pelo quseoncamioieateas
zonas da envolvente da Higinaa do Norte lacio Entroncameiitdlbergaria dos Doze se deve

quase exclusivamente ao ruido de trafego ferroviario.
AlbergariadosDoze- Alfarelos

A &rea envolventelidda entre Albergaria e Alfarelos, apresenta caracteristicas de ocupacao do solc
que podem ser ddadas, em termos gerais, como sendo tipicamente urbanas/suburbanas, €
rurais/florestais, com densidades de ocupacéo e tipos de usos varidveis consoante a zona. De re
ainda, a passagem pelas zonas industriais de Pombal, Arneiro de Fora e Soure.

Desde Albergaria até Pombal, a envolvente da linha apresenta areas tipicamente rurais/florestais
sem ocupacao especifica, com diversas povoacoes isoladas, de pequena dimenséo, com alguns nc
dispersos de habitacdo, servicos e industrias@aadas 65 dB(A) para o indidagoencontra

se confinada a uma faixa, que atinge distancias da ordem dos 30 a 55 m de largura em torno da
férrea, enquanto que@&onalos 55 dB(A) para o indidag@encontra confinada a uma faixa com

uma langra da ordem dos 45 an7€m torno da ¥éarea.

A figurd ilustra a ocupacdo do sal@ona dArneiro do Pis&@rmoila qual é caracteristiaa

envolvente da Linha do Norte II: habitacfes diipposass proximas da via férrea.
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Figuréd. Ocupacéo do solo na envolvente da linha em ArneirevidgrRisiiasibtroco Albergdfarelogfonte:
google maps).

Na zona de Pomtmddservamos uma ocupacéao de solo tipiaaiveamae com zonas habitacionais e
ndcleos de indastria e servigos. Aqui, a densidade de ocupacédo do solo € média a elevada, existinc
namero consideravel de habitacdes nas proximidadéérozali®anivermiselevados de ruido

do trafego ferré@rio encontrage confinados a uma faixa com uma largura maxima de 40 m para o
indicaddtgene de 60 m para o indicégl@® confinamento das linhas isofonicas resulta, em parte, da
acdo de barreiras acusticas existeatéiguré podemos obsenaconsolidacdo urbana em torno

dalinhanacidade de Pombal.

Figura. Consolidacatn nucleo urbano da cidad®@ddaem torno dainha do NorteRbdemosbservar uma
Lo@mmotivd®600 rebocando vagdes de mercdftamias google maps).
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Desde Pombal até Alfarelos, a envolvente da linha apresenta uma densidade de ocepacao do solc
varia de baixa a média, existindo habita¢cdes nas proximidadésatn Edianas povoacdes
isoladas, de pequena dimensdo e alguns nucleos dispersos de servicAgug,aidaiiralos

65 dB(A) para o indicadgrencontrae confinadauana faixa, relativamente irregular, da ordem dos

35 a 60 m de largura em torno-tExréia, enquanto qusedonalos 55 dB(Ajara o indicadox

seencontra confinada a uma faixa com uma largura variavel da ordem dos 50 a 8®ien em torno da

férrea.

Refirasse a existéncia de vias de trafego rodoviario com tracados proxidérsea linha
nomeadamente: i) o atravessamento da Al (proximo do apeadeiro de Pelariga) e o atravessamen
IP8 (na zona de Pombal) e ii) o desenvolvimentoadazBhHsrda envolvente dééxiea, troco
AlbergariaAlfarelagOs fluxos de trafego rodoviario nestas vias e consequentes niveis sonoros gerade
contribuem para o ruido ambiente global, sendo que fora da influéncia destas fostegmro ambiente

gldbal na envolvente daféreea é determinado pelo ruido de trafego ferroviario.
Alfarelos’ Pampilhosa e Ramal da Lousa, entre Coimbra B e Coimbra

A area envolvente da linha, entre Alfarelos e Pampilhosa, apresenta caracteristicas de ocupac¢ao dt
que podem ser classificadas, em termos gerais, como sendo tipicamente urbanas/suburbanas
rurais/florestais, com densidades de ocupacao e tipos de usos variaveis consoante a zona. De ref
passagem pela zona industrial de Taveiro e pela cimentstasde Sou

Desde Alfarelos até Coimbra e de Coimbra até Pampilhosa, a envolvente da linha apresenta &
tipicamente rurais/florestais, ou sem ocupacéo especifica, com diversas povoacdes isoladas, de pec
dimensé&o, com alguns nucleos dispersos deohakitacas e industria. A densidade de ocupacgéo

do solo varia de baixa a média, existindo habitacdes nas proximidéélesadaiimihae pode

observar na figutaAqui, as6fonalos 65 dB(A) para o indica@dgrencontrae confinada a uma

faixa, que atinge distancias da ordem dos 55 a 80 m de largura erféioeaq elaquianto que a
is6fonalos 55 dB(A) para o indidad@encontra confinada a uma faixa com umavéiguedia

ordem dos 85 a 12&8mmtorno da vi@rrea.
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Figur&r. HabitagBes muito proximo da linha em Espadaneira (Coimbra), subffegopiiias@oste: google
maps).

Naenvolvente da linl@na correspondente a cidade de Cdieroraomo na areavelvente do

Ramal da Lousa, entre Coimbra e CoingireoBtramos areas tipicamente urbanas com zonas
habitacionais e nucleos de indUstria e servigos, com uma densidade de ocupac¢éo do solo entre mé
elevada e com um numero consideravel de hatdtsgiresimidades daférrea. Os niveis

elevados de ruido do trafego ferroviario ers@mtvafimados a uma faixa com uma largura maxima

de 65 m para o indicddese de 95 m para o indicagleendo que na area envolvente-tixrga

entre Coimbra e Coimbra B, es eievados de ruido do trafego ferroviario eseocdréimados

a escassos metros defétisea.

Finalmente, refga a existéncia de vias de trafego rodoviario com tracados proxi@nesaa linha
nomeadamente: i) o atravessamento da Al (prapmacieiro de Coimbrdes) e do IP3 (na zona de
Souselas)i) o desenvolvimento da EN341 e da EN1 em zonas da envoNéntadaoga

Alfarelo$ Pampilhosa ramal da Lousa, troco Coimbra, e iii) a rede viaria deO€diodms de

trafego rod@ario nestas vias e consequentes niveis sonoros gerados contribuem para o ruido ambie
global, sendo que fora da influéncia destas fontes, o ruido ambiente global na efévodaegite da via

determinado pelo ruido de trafego ferroviario.
Pampilhosa Quintans

O eixo das areas envolveseePampilhosa Quintans pode ser classificado, em termos gerais,
como apresentanckracteristicagbanas e rurais/florestais. As areas com caracteristicas urbanas
situarrse essencialmente na envoldant#ealhagdenas commadensidade de ocupac¢ao nao muito
elevada. Fora deste nucleo habéthe@dimha percorre maioritariamente zonas rurastagsflo
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