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1. INTRODUCAO

As inundac¢besaofendmenas hidroldgicosextremos, de frequéncia varid¥enaturasou induzidspela acéo
humana, quetém como consequéncia submerséo de terrenos usualmente emerspsdendo provocar
danos significativagjuer a nivel sociafuereconémico ou ambientaAprotecaode pessoas e benatravés
da minimizacdo o riscosassociados as inundac¢despnstitui uma preocupacaarescente, faceao
incrementode fendmenos de precipitacdo muito intengade agitacamaritima associadsaos efeitos das
alteracdes climéaticapelo que os mecanismos gestdo danundacdesassumem cada vez maeevancia,

envolvendo diferentes entidades

ADiretivada Avaliacdo e Gestao dBgscos de InundacdéBAGRI|)Diretiva n® 2007/60/CE, do Parlamento

Europeu e do Conselho, de @8 outubro de 2008urge na sequéncia daagnitudede diversas inundacdes

gue na primeira década do século X¥dtaram gravemente agopulacdes e astividades econdmicas
europeias e tendo como objetivo reduzir o risco das consequéncias prejudiciais das inundagdaisetiva
estabelecdj dz3\ fimd de dipor de um instrumento de informacéo eficaz, bem como de uma base valiosa
para estabelecer prioridades e para tomar decisbes técnicas, financeiras e politicas ulteriores em matéria de
gestao de riscos de inundagdes, é necessario prever a elaboracdoadedearionas inundaveis e de cartas

de riscos de inundacgdes indicativas das potenciais consequéncias prejudiciais associadas a diferentes cenarios
de inundagfes, incluindo informacdes sobre fontes potenciais de poluicdo ambiental resultante das

inundacoes

Como principal instrumento de gestdo dos riscos de inundagéo a referida Daefina a elaboragcéo de
Panos deGestédo dosRiscos ddnundacéo (PGRI), para ciclos de seis ampdgrados na prevencgaprotecéq
preparacdoe previsdo destes fenébmenos, eestreita articulagdo conos planos de gestdo das regides
hidrograficasEm 2016 foram aprovados os planos do 1° ciclo em vigor até dezembro deEa02D18
iniciaramse os trabalhos depreparacdo do 2° ciclaomrevisdo eatualizacdo d avaliagdo preliminar dos
riscos de inundacdes, estando neste momento a decorrer a 22 fase elainosacdo da respetiva cartografia

de risco.

No presente relatériodescrevese de forma sucinta a metodologia e os resultados dos trabalhos de
modelacdo hidrologica e hidraulica desenwddd para a delimitacdo das areas inundaveigdas
consequéncias das inundagdes para a populacdo, o ambiente, as atbédadémicas e o patrimonjpara
a Regido Hidrograficdo Tejo e OesteOs mapaglaborados surgem no seguimenta tlentificacdodas

areas que foram consideradas disco potencial significativo de inundacdgisreas de Risco Potencial
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Significativo de Inundacdp ARPSJ de acordo com o estabelecido m@AGRIA identificagdo das ARPSI
encontrase descrita no relatério disponivel no portal da Agéncia Portuguesa do Amhidite (APA)
APRIRHBA

A proposta de cartografiaelaborada estd em consulta publica, no sitio de internet da APA, em
www.apambiente.pt Sy I LI I GF F2 NXY I RS  LJ, N&inA raggi/particlpigpd £ A O

Complementarmente, serdo realizadsss$esdurante o periodo de participacdo publjcgue decorrerao

em ambiente virtual,por Administracdo de Regido Hidrografig®RH) nas quais estardo presentes

principaisstakeholdersie cada BgidoHidrogréfica (RH)

1.1. Enquadramentce Objetivos

A DAGRI, transposta padireito nacional através do Decreteei n°® 115/2010, de 22 de outubro, visa
estabelecer um quadro para a avaliacdo e gestdo dos riscos de inundacgdes, a fim de reduzir as consequéncias
associadas as inundacdes prejudiciais para a saude humana, o ambiente, o patrimonio cultural e as atividades
econdmicas. A sua implementacéao reats por ciclos de planeamentte seis angssendo que o presente

relatério se enquadra n@.° ciclo. NaFigural encontramse ilustrada as fases e datas de deselvunento

da DAGRI em funcéo deespetivos ciclos de planeamento.

Avaliagdo Preliminar de Cartografia de Areas
Risco de Inundacdes Inundéveis de Risco de

1.2 ciclo - Dezembro 2011 InundagBes
2.2 ciclo - Dezembro 2018 1.2 ciclo - Dezembro 2013

n.2 ciclo- a cada seis 2.2 ciclo - Dezembro 2019

anos n.2 ciclo - a cada seis
anos

Planos de Gestdo dos Riscos de
Inundagdes

1.2 ciclo - Dezembro 2015
2.2 ciclo - Dezembro 2021

n.2 ciclo - a cada seis anos

Figural. Fases de implementacao da DAGRI
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https://www.apambiente.pt/_zdata/Politicas/Agua/PlaneamentoeGestao/PGRI/2022-2027/ParticipacaoPublica/1_Fase/Relatorios/PGRI_2_APRI_RH5A_Final.pdf
http://www.apambiente.pt/
http://participa.pt/

Cadaciclode implementacdada DAGRI, tal conmaostra afiguraanterior, integratrés fases:

1 1.2 Fase: Avaliagao Preliminar dos Riscos de Inundagoes (APRI) para identiassg@B S| (artigo
4.%);

1 2.2 Fase: Elaboracéo deartas deZonasinundaveis e dé€artas deRscos delnundacdesCZICRI)
relativas as ARPSI anteriormente identifica@atigo 6°); e

1 3.2Fase: Bboracdo e implementacdo dos Planos de Gestdo dos Riscos de Inundacdes (PGRI) (artigo

7.9).

OsPGRI do 2 cicloforam aprovads em 2016 através da Resolug¢éo do Conselho de Minist?dsl2016,

de 20 de setembro, retificada eepublicada através da Declaracdo de Retificacd@23A/2016, de 18
novembro, tendo sido identificagaquatro ARPSI, tendo por base os eventos ocorridos até dezembro de
2011.

Estes planos devem ser revistos a cada seis anos, pelo que, ao abrigoogtodispn® 1 do artigo 46 do
DecretolLei n® 80/2015, de 14 de maio, e do artigo.16o DecretelLei n° 115 /2010, de 23 de outubro, o
Despacho R 11954/2018, de 12 de dezembro, vem estabelecer a necessidade da sua revisdo para o periodo
20222027.

1.2. Moldura Legal e Institucional

Do ponto de vista legal e institucionalporta salientaios seguintesiocumentoscomomais determinantes:

9 Diretivan.° 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,3@e20utubro de 200, Diretiva
Quadro da AguéDQA) que estabelec® quadro comunitario de atua¢io no Ambito das politicas da
agua

1 Lein®58/2005, de ® de dezembro, que transpdel2QA

9 Diretivan.° 2007/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho3akeutubro de 2007Diretiva
da Avaliacdo &estdo dos Riscos deundacoegDAGRYI)

9 DecretoLei n® 166/2008,alterado e republicado pelo Decretai n.° 124/2019, de 28 de agosto,
relativo ao regime juridico da Reserva Ecoldgica NadiBia), constituindo uma estrutura biofisica
gue integra area com valor e sensibilidade ecolégicos ou expostas e com suscetibilidade a riscos
naturais. E uma restricdo de utilidade publica que condiciona a ocupac&o, 0 uso e a transformacao

do solo a usos e agbes compativeis com 0s seus objetivos;

14
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Estratégia Naciongpara a Gestdo Integrada da Zona Costeira (ENGJd€Joi aprovada pela
Resolucdo de Conselho de Ministro$ 82/2009, de8de setembrq que privilegia uma visdo
integradora no ambito da gestéo e utilizacdo da orla costeira.

DecretolLei n®115/2010, de 2 de outubro de 2@0, que transpbea DAGRI e cria a Comisséao
Nacional de Gestéao dos Riscos de Inundagdes (CNGRI)

Decretolei n° 159/2012, de 2 de julho,queregula a elaboracéo e a implementacao dos programas
de ordenamento da orla costeirdesignados por POC, e estabelece o regime sancionatério aplicavel
as infracbes praticadas na orla costeira, no que respeita ao acesso, circulagdo e permanéncia
indevidos em zonas interditas e respetiva sinalizacao;

Lei n® 31/2014, de B de maio, Lei de Bas Gerais de Politica Publica de Solos, de Ordenamento do
Territério e de Urbanisnio

DecretelLei n° 80/2015 de 14 de maio, que aprova o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestéo

Territorial

O artigo 4.° do DecretoLei n® 115/2010, de 2 de outubro,determinaa criagdoda Comissdo Nacional da

Gestéo dos Riscos de Inundac@ebIGRle define legalmente as suas competéncias. Estadestinada a

acompanhar amplementacdada DAGRe que funcionar&junto da Autoridade Nacional da Aguap

A CNGRI integ, atualmente as seguintes entidades, com fungfes especificas:

1

1

APA, enquanto Autoridade Nacional da Agua, é a instituicdo que preside as reimiégsndo
também representantesak seusdepartamentos regionais, ARH

Um representante da Autoridade Naoal deEmergéncia rotecéo Civil (ABPC);

Um representante da Dire¢&Beral do Territério (DGT);

Um representante da entidade com atribuicdes no planeamento e gestdo da agua na Regido
Auténoma dos Acores;

Um representante da entidade com atribuicdes planeamento e gestdo da agua na Regido
Auténoma dos Madeira;

Um representante da Associacdo Nacional de Municipios Portugueses (ANMP).

A CNGRtolabora com 8APA no desenvolvimento das diferentises de implementacdo da DAGRI

incluindo na disponibiliza&p de informagéo essencial para as diferentes fases de cadadeisémvolvimento

de metodologias de trabalho e aprovacdo dos elementos produzidos nas diferentes fases de cada ciclo de

planeamento A CNGRI funciona em plenario, sendo as suas delibertgbadas nas reunides ordinarias,

que ocorrem pelo menosduas vezes por ano.

15
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Neste sentido, @ longo desta2.2 fase do 2.° ciclo de implementacdo da DAGRI, a CNGRI tem vindo a

)

acompanhar o desenvolvimento dos trabalhos em curso, nomeadamentdefigicdo da metodologia

adotada paraa elaboracéo das cartas de zonas inundaveis e de riscos de inundacdes

1.3. Recomendac6eda Comissao Europeia para @ Liclo de Planeamento dBAGRI

Ao longo ddL.° ciclo de implementacao daAGRIoram muitas as questdanetodoldgicas que se colocaram

e para as quais foi necesséario encontrar as solucbes mais adedfaadasd informacéo disponiveEste
processo beneficiou largamenta boa cooperacdo entre os Estaddembros envolvidos assim como do
acompanhamento de todo o processo p&amissao Europei&f, quer ao longo das reunides do grupo de
trabalhodaDAGRIquer através de acdes de avaliagéo do curso dos trabalhos desenvolvidos dbstezatta
Membro. Neste contextocsdo produzidas pela CE andlises criticas e avaliacdes de cada uma das etapas de
desenvolvimento, para cadastadeMembro, nas quais sado dadas indicacdes consideradas pertinentes para

uma mais eficiente iplementacéo futura da diretiva.

Durante o0 ano de 2IB e estando ja em curso os trabalhos finais de identificag@ARPSto 2° ciclode
todos os EstadosMembros, a CEapresentou o relatério de avaliacdado 1.° ciclo, tendo em vista
principalmente estabelecer referéncias para a implementagé2 Yciclo. Esterelatorio, além da analise dos
procedimentos e resultados de caHatadeMembro, inclui a apresentagéo dos pontos fracos e forted.do
ciclo eindicacgfes relevantes para o desenvolvimento dos ciclos de implagéo futuros. Estedevem ser

tidos em contga no 2.° ciclo, inclusive no procedimento de iddidacéo e reavaliagdcad ARPSI.

As apreciacdes finais dirigidastodos osEstadosMembrosvisam abranger todas as questdes que foram
entendidas como pertinentes e para as quais a CE pretepndeseja dada particular atengdo no

desenvolvimento dos ciclos de implementagé&o futuros:

1 As hundacgbes de origem pluvial, subterrdnea ou costeira, devem ser consideradas nos
procedimentos de APRI, sempre doerelevante

f E importante assegurar que todos procedimentos de implementac&o dos procedimentos previstos
na DAGRI na APRI na cartografia eno PGRI, se refiram entre si e que sejam continuamente
disponibilizados, de forma acessivel, a todo o publico

1 A definicdo de medidas de reducao de risco dawglegiar medidas de planeamento de uso do solo
e/ou de medidas de renaturalizacéo (medidas verdes)

1 As medidas definidas nos PGRI para cada uma das ARPSI devem ter ordem de prioridades assente

numa avaliacdo da relacao cudieneficio das mesmas
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1 Asalteracdes climéaticas devem assumir maior relevancia na avaliagcao de riscos de inundacdes

1 Devem ser considerados mecanismos adicionais que assegurem o envolvimento ativo das partes
interessadasstakeholdery como por exemplo o recurso a painéis ou gaupe aconselhamento
(advisory boardg

1 Continuar a desenvolver estratégias comuras bacias internacionat®mando em linha de conta,
os efeitos a montante e a jusante das medidas de reducédo dos riscos de inundacdes ndodscalizad
nas proximidades dadnteiras nacionais, e alargar a prataaconsultas publicasomunsao nivel
dos paises envolvidos;

9 Os periodos de consulta publica devem ser alargados e simulthasp®das as unidades de gestao

territorial consideradas no desenvolvimento dos PGRI.
Para Portugalas recomendacdes salientam ainda a necessidade de no 2.8eatlender ao seguinte:

w Estabelecer, tanto quanto possivel, objetivos mensuraveis para os PGRI, e associar as medidas
aos objetivos;

w Assegurar referéncias cruzadas entre os P@RIARPSI(areas com um risco potencial
significativo de inundagfes) e as CZIRI (cartas de zonas inundaveis e de risco de inundagdes),
conforme adequado, e que estes estejam constantemente disponiveis a todos os interessados e
ao publico num formato acessily incluindo o formato digital;

w Identificar de forma mais concreta as fontes de financiamento para as medidas. Escolher e

priorizar as medidas tendo em conta os custos e os beneficios, quando pertinente.

Assim para este 2° ciclgera dada atencédo pactilar a cada um dos aspetos atrés referidos sendo que, no
contexto da modelacdo e cartografieestdo ja a ser implementadas metodologias que se considera
traduzirem significativas melhorias nos procedimentos de identificacdo e avaliagdo de zonas,d®risco
relacdo aol.° ciclo. Neste ciclo,as alteragBes climéaticasoram incorporadas na avaliagdpreliminar,
encaracgs comoum potencial agravamento nfuturo de eventos extremgdem comona elaboracdo da
cartografia de risco de inundacdes. Foi ainda desenvolvidamatadologiapara a avaliacdo dgstenciais

impactos econémicos das inundag@es, conforme tinha sido recomendado no referido relatério da CE.

Ao longo da2.° ciclo de implementacdda DAGRltodasas entidades que se encontram representadas na
CNGRI foram envolvidas. A APA desencadeou procedimentos préprios, para que todas as partes interessadas
ou com informacao relevante para o mapeamento das areas inundadas cedessem informacdo. Assim,
salientasea interacdo conas entidades regionais e locais, resdamente as autarquias e as Comunidades

Intermunicipaisas quais se solicitou informacao cartografica o mais atual possivel e com uma escala de maior
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pormenor. Verificoesse um maior envolvimento destasitidades, com beneficios matuos, atendendo a que

os resultados que venham a ser obtidos tém de ter expreasddPlanos Municipais de Ordenamento do
territério (PMOT), nomeadamente rilano Diretor MunicipaRDM e na REN nos termos previstos no artigo
12.° do Decretelei n°115/2010 de 22 de outubroA interacdo com as designadas partes envolvidas
conduziu ao resultado agora apresentgmira consultgublica coma qualse pretende assegurar a maxima
transparéncia nesta fase de implementacéo da diretiva e principalmente, potenciar a participacdo de todas
as pessoas e entidades envolvidas na problematica do risco de inundzay@a minimizacao das suas

consequéncias

1.4. Caoordenacéo hternacional

Na DAGRIum dos aspetos que tem nessariamente que ser asseguragl@ carater transfronteirico das
inundacOes. Este factteva a que sejam desenvolvidos mecanismos de cooperagéice os Btados
Membros transfronteiricos sempre qie sejam identificadas situacdes ejne esta particularidadeseja
relevante no contexto da determinacédo e/ou reducgdo do risco associado as inundafimeadamente
inundacdes que afetem mais do que umstdoMembro, impactes transfronteiricos de medisi@ue

impliquem acdes em regides alénonteiras.

Estas acOes colaborativas assumem expressao também nas reunides do Grupo de TrabAB&ldu®

decorrem duas vezes por ano sob a algada da CE e que incluem todtesdosBembros

Em Portugalem que as bacias internacionais representam cerca de 63% do territério naeiooaperagéo

com as entidades espanholas no ambito da identificacdo de zonas de risco com delimitacdo transfronteirica
tem sido sempre tido em cont& colaboracacentre Porugal e Espanha tem sido concretizadevés dos

grupos de trabalhos constituidos no ambitla Convencdo de Albufeira. oa colaboragdo entre as
autoridades dos dois paises tem vindo a permitir otimizar a gestao de situacées de cheia e assim reduzir 0s

riscos de inundacdo associados a este tipo de situacdes

Independentemente da efetiva colaboragao que ja existia entre os dois paises antes da publicad@®tla D

as etapas de implementacao que estdo associadas a esta deterenhecessidade de serem apnofiados
procedimentos Estesserdo essenciais para o cabal cumprimento dos objetivos de identificacéo e avaliacdo
de mnas de inundacgdo, assim como definicdo e implementa¢cdo de medidas para a redugédo do risco

associadoSalientase neste contextga rewnido realizada no Porto, em julho de 20E&ura2.

18
e 2022/2027
daQOeS i FaSe

p\a\’\o de Gestao dos Riscos de Inun /\_




Figura2. Imagem da reunido entre as delegacdes portuguesa e espanhola, realizadsbd#e5wiho de 201,810

Porto

Assimnal.2fase deste.° ciclo de implementacdo da DAGREAoforamidentificadasARPSI transfronteiricas

na Regiddlidrogréaficado Tejo e Ribeiras do Oeste

Salientase que a articulacdo entre Portugal e Espanfmdamental para a gestéo de eventos de cheias. Os
caudais afluentes de Espanha,caso decorréncia de precipitacdes intensas, podem potenciar os impactes

nas ARPSI identificadas no Tigio, que sO a gestao conjunta permite a sua minimizagao.

Nesta2.2 faseforam promovidas reunifeg trocas de informacédo quer ao nivel ds#®He Confederacdes
Hidrograficas quer ao nivel das entidades da administraedtral. Houve ainda,partilha de informacéo

hidrologica e hidrauligaentre os dois paises

Estaestreita cooperagéo tera como principal objetivo assegurar que em ambos os lados da fronteira a
elaboracao da respetiva cartografia das ARP@I desenvolvidale forma coerente e com base na melhor

informacéo disponivel.
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2. CARACTERIZACAO DSRB HIDROGHICA

A RH5A é uma regido hidrogréafica internacional com uma area total em territério portugués de 30 502 km2
e integra a bacia hidrografica do rio Tejo e ribeiras adjacentes, as bacias hidrogréficas das Ribeiras do Oeste,

as respetivas dguas subterraneadguas costeiras adjacentes.

A RH5A engloba 103 concelhos, sendo que 73 estao totalmente englobados na regido hidrografica e 30 estédo
parcialmente abrangidos. A bacia do Tejo cobre uma area total de 80 79722@dsmuais 55 781,0 Km
(69,04%) situarseem Espanha e 25 015,51 k(80,96%) em Portugal.

ORIio Tejmasce na Serra de Albarracin (Espanha) a cerca de 1600 m de altitude e apresenta um comprimento
de 1100 km, dos quais 230 km em Portugal e 43 km de troco internacional, definido desde addzrdesi

até a foz do rio Sever. Os principais afluentes do rio Tejo em territorio portugués séo os rios Erges, Pénsul,
Ocreza e Zézere, na margem direita, e 0s rios Sever e Sorraia, ha margem esquerda. Destes afluentes
merecem referéncia especial, pela dinsédo das bacias hidrogréaficas, o rio Zézere (4 98Dekmrio Sorraia

(7 520 km), que totalizam cerca de 50% da area da bacia portuguesa.

As bacias hidrogréficas ddiseiras do Oesteenglobam todas as pequenas bacias da fachada atlantica entre,
aproximadamente, a Nazaré, a norte, e a foz do rio Tejo, a sul. Constitui uma estreita faixa, com cerca de 120
km de extens&o. A area total das bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste é proxima de 2. 230 km
principais ribeiras e pequenos rios consideraaduacia prépria da Lagoa de Obidos, cobrem cerca de 2 125

km?. Com efeito, para além destas treze ribeiras, apenas existem outras com pequena expressao.

Os principais afluentes de primeira ordem, destacasdale Norte para Sul, s&o: rio Alcoa, rio Tdmaio
Arnoia, rio Real, ribeira de S. Domingos, rio Grande, rio Alcabrichel, rio Sizandro, ribeira do Sobral, ribeira do

Cuco, rio Lisandro, ribeira de Colares e ribeira das Vinhas.

As bacias hidrogréficas das ribeiras do Oeste confinam com a bacgrhfira do Tejo, a leste, e com a do

Lis, a norte e nordeste. Aigura3 apresenta a delimitacdo geografica da RH5A.
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Figura3. Delimitacdogeografica da RBA (APA, 2016b)

2.1. Caracterizacéo biofisica

De um modo geral, o vale diejo marca em Portugal a transicdo entre o Sul, quente e seco, e o Norte,
temperado e hiumido. Com efeito, a latitude e o relevo conjugampara criar uma acentuada dissimia na
bacia, com a zona norte (bacias do Zézere e do Ocreza) a apresentar clima humidehd@sigerenquanto

a sul do Tejo o clima é geralmente do tipo $uilmido hiumido. No entanto, o efeito da barreira da Serra da
Estrela influi fortemente no clima sotavento, de modo que na bacia do rio Pénsul, na margem direita do rio
Tejo, junto a fronteira, se observam nucleos de clima-tsilnido humido, com baixas precipitacdes e
escoamentos muito reduzido®\ temperatura média anual na bacia é de 18C9verificando-se que as

temperaturas do ar a norte do rio Tejo séo inferiores as temperaturas a sul.

Do ponto de vista geoldgico, a parte portuguesa da bacia hidrogréafica do Tejo constitui uma area diferenciada
em trés unidades distintas em termos estruturéite)ogicos, hidrogeoldgicos e geomorfolégicBs termos
estruturais, as trés unidades identificese com as unidades tectofestratigraficas ou morf@struturais em

gue se encontra estruturadaReninsula Ibérica, consequergmente, o territério portugiés.
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Do ponto de vista hidrogeoldgico, cada uma das unidades consideradas tem caracteristicas peculiares. Assim,
as rochas do Macico Antigo (eruptivas e metamorficas) sdo rochas duras fraturadas, onde a circulacdo da
agua é efetuada pela rede de fraturass rochas da Bordadura Ocidental sdo muito diferenciadas, pois
incluem formacdes de muito baixa permeabilidade (argilas e margas), formacdes de permeabilidade fissural
e intersticial (arenitos) e formagdes com grande permeabilidade, de tipo carsico i@s)lckmalmente, as
formacgBes da Bacia Terciaria do Baixo Tejo integram o maior aquifero nacional, que confere ao Ribatejo uma
riqueza impar no territério portugués. Esta diversidade confere aos sistemas aquiferos existentes uma

enorme heterogeneidade.

Do ponto de vista geomorfolégico, a parte portuguesa da bacia hidrogréfica do Tejo ocupa uma relevante
posicdo: em primeiro lugar, porque estabelece a ligacao entre a area a Norte e a area a Sul, de caracteristicas

fisicas distintas; em segundo lugar, porgueacia sedimentar do Tejo é a mais extensa do territério nacional.

A bacia hidrogréfica do Tejo apresenta uma elevada diversidade de ecossistemas dulgaquicolas naturais, em
consequéncia da heterogeneidade geocliméatica e geomorfoldgica fluvial existdatesua extensao
territorial, esta bacia reine um nimero bastante diversificadohdbitats, incluindo locais com elevada

rigueza e diversidade faunistica e floristica e onde ocorrem espécies com consideravel valor conservacionista.

Os materiais geoldgicaonstituintes das bacias hidrograficdas ribeiras do Oestsdo, na sua maioria,

sedimentares

Na area abrangida pelas bacias hidrograficas das ribeiras do Sdstssai o valor da flora incluida no

Parque Natural de Sint@Cascais.

A regido hidrogréfica reane um numero diversificado de tipokat®tat, mas néo inclui locais com elevada
diversidade faunistica, nem muitas espécies de vertebrados terrestres com consideravel valor
conservacionista, com excecédo para algumas espéciesigespendémicas, quer na bacia do Tejo, quer nas

bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

2.2.Massas de agua

A delimitacdo das massas de agua é um doggmaisitos para aplicacdo dos mecanismos da DQA, tendo

sido efetuada no ambitdo Plano de Gestao dee§do Hidrografica em vigor

Estdo incluidas na RH5®4 massas de aguaaturais (394 massas de 4gua da categoria rios, 4 de transi¢céo
e 6 costeiras), 55 fortemente modificad&artificiais e 20nassas de dgua subterraneézfo consideradas

18 subbaciashidrogréficas que integram as principais linhas de agua afluentes aos rios Tejo, Almancor, Divor,
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Erges, Grande, Maior, Nabdo, Ocreza, Pbnsul, Raia/Seda, Sever, S6r, Sorraia e Zézere e ainda as bacia
costeiras associadas a pequenas linhas de adgua guardrdiretamente para o Oceano AtlanticoQDadro

1 apresenta a denominacdo das sbiicias assim como as areas e os concelhos total ou parcialmente
abrangidos. De refar que foram apenas considerados os concelhos nos quais a bacia da massa de agua

ocupa mais de 5% da area do concelho.

Quadrol. Subbacias e concelhos na B&( APA, 2016b)

A o
Subbacias Alea Concelhos abrangidos 0 Massas €
(km?) Agua
Oeste 1 119 Alcobaca e Marinha Grande 3
Alcobaca, Alenquer, Bombarral, Cadaval, Caldas da Rain
Oeste 2 2293 Cascais, Lourinhd, Mafra, Nazaré, Obidos, Peniche, Portd 36

Més, Sintra, Sobral de Monte Agraco e Torres Vedras

Costeiras entre o

. 96 Almada, Cascais, Sesimbra e Sintra 5
Oeste 2 e 0 Tejo

Abrantes, Alcanena, Alcochete, Alenquer, Almada, Almeiri
Alpiarca, Amadora, Arruda Dos Vinhos, Azambuja, Barrei
Benavente, Cartaxo, Cascais, Castelo Branco, Castelo de
ChamuscaConstancia, Coruche, Entroncamento, Gavido
Tejo 7288 Golegd, Idanha@-Nova, Lisboa, Loures, Macéo, Mafra, Moit 105
Montijo, Nisa, Odivelas, Oeiras, Palmela, Portalegre, Salval
de Magos, Santarém, Sardoal, Seixal, Sesimbra, Setubal, S
Sobral de Monte Agragdomar, Torres Novas, Vila Franca
Xira, Vila Nova da Barquinha e Vila Velha de R6dao
Benavente, Coruche, MontemarNovo, Montijo e Vendas

Almarsor 1080 25
Novas

Divor 756 Arraiolos, Coruche, Montemar-Novo e Mora 17

Erges 595 Idanhaa-Nova ePenamacor 14

Grande 1135 Avis, Borba, Elvas, Estremoz, Fronteira, Monforte e Sousg 16

Maior 923 Alcobaca, Azambuja, Cadaval, Cartaxo, Rio Maior e Santg 1

Nabao 997 Alvaiazere, Ansiao, Ferreida Zézere, Ourém, Pombal, Tomg 12
e Torres Novas

Ocreza 1430 Castelo Branco, Macéo, Olel,ro§, Proeagdova e Vila Velha 16

de Rédao,

Ponsul 1495 Castelo Branco, Fundao, Idapdn,algva, Penamacor e Vila 32
Velha de Rodao

Raia/Seda 2303 Alter do Chao, Arraiolos, Avis, Crato, Estremoz, Fronteirg 44

Mora, Portalegre e Sousel

Sever 327 Castelo de Vide, Marvéao e Nisa 11

Sor 1255 Avis, Crato, Gaviao, Nisa e Ponte de Sor 22

Sorraia 1200 Alcochete, Benavente, Chamusca, Coruche, Montijo, Ponte 17

Sor, Salvaterra de Magos e Vila Franca de Xira
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N.° Massas de
Agua

Subbacias Concelhos abrangidos

Abrantes, Alvaiazere, Ansiao, Belmonte, Castanheira de P
Covilha, Ferreirde Zézere, Figueirdos Vinhos, Fundao, Gois|
Guarda, Magéo, Manteigas, Oleiros, Pampilhosa da Serr

zezere 4007 Pedrégdo Grande, Penamacor, Penela, Proargava, 80
Sabugal, Sardodbertd, Tomar, Vila de Rei e Vila Nova d3
Barquinha
Costeiras entre 0 163 Almada, Cascais, Sesimbra e Sintra 3

Tejoe o Sado 1
Total 27 462 459
* A subbada doTejoocupa uma area total d85015km?, dos quai81% em Portugal

2.3. Caracterizacao dprecipitacéo

Bacia Hidrografica do TejoA distribuicdo espacial da precipitagdoual na bacia apresenta diferencas
significativas ao longo da bacia hidrografica, desta baixa precipitacdo no alto Tejo, regido junto a
fronteira com Espanha. O médi@jo apresenta precipitacdes mais elevadas e é nesta regido que ocorrem
com mais frequéncia eventos de inundacdes, esta condicao € comumbasiabdo Sorraia, vefigurad e
Quadro2. Relativamente a distribuicédo da precipitacdo ao longo do ano hidroldgico veséfigae o primeiro
trimestre é o mais pluvioso, sendo neste periode ge observam os valores mais elevados de precipitacdo

diaria.

Figurad. Precipitacdo média mensal na bacia hidrogréaficardf(adaptado de: APA, 2018)
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Quadro2. Percentis da precipitacdo anual na bacialago(adaptado de: APA, 2018).

Percentis Ano Seco (P20) Ano Médio (P50) Ano Himido (P80)

Precipitagdo anual (mm) 490,8 666,3 909,0

Bacia Hidrogréfica d&ibeiras do OesteA distribui¢cdo espacial da precipitacdo anual é elevada e uniforme
em toda a bacia. Relativamente a distribuicdo da precipitacdo ao longo do ano hidroldgico, os meses mais
pluviosos sdo novembro e janeiro e 0 primeiro trimestre 0 mais pluvioso, sergte periodo que se

registam os valores mais elevados de precipitacao didigayab.

P b Vet b -

Figurab. Precipitacdo média mensal na bacia hidrografiea Ribeiras do Oestadaptado de: APA, 2018)

A observacao darecipitacdo anual em 83 anos permite verificar que ndo se observa tendéncia quer positiva,
guer negativa, sendo a precipitacdo nesta bacia lydifica elevada, ver Figura 10. Na ultima década os anos

tém variado entre sec médios e humidofuadro3.
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Quadro3. Percentis da precipitagdanual na baciaas Rieiras do Oesfadaptado de: APA, 2018).

Percentis Ano Seco (P20) Ano Médio (P50) Ano Humido (P80)

Precipitagdo anual (mm) 640.9 827.7 1079.7

2.4. Escoamento

As afluéncias de Espanha entram em territério nacional através das descargas a partir da albufeira de Monte
Fidalgo ou Cedilho, e resultam do turbinamento de caudais para producéo de energia hidroelétrica na central
ou das descargas através do respetiveairegador de superficie, sendo que os caudais afluentes de

Espanha séo modelados na albufeira de Fratel.

Relativamente a quantidade, tese verificado, ao longo do tempo, uma diminuicdo das afluéncias, por
efeito do aumento dos usos da agua, associadaemwento da capacidade de armazenamento nas albufeiras
da regido hidrogréfica do Tejo em Espanha, traduzindo um decréscimo dos valores de escoamento anual em

regime.

Os caudais descarregados em Cedilho sao, ja em Portugal, sucessivamente turbinadaddesdesEratel
e de Belver, pelo que a sua variacao se reflete na producao hidroelétrica daquelas duas centrais bem como

nos caudais langados para jusante.

A distribuicdo anual média do escoamento, que decorre essencialmente da distribuicdo da precapitsaja
média, é caracterizada por uma grande variabilidade do escoamento mensal, a qual est4 presente também
nas diferentes bacias hidrograficas.iadro4 apresentaos valores anuais de escoamento em regime

natural.

Quadro4. Escoamento médio anual em regime natural n®&REAPA, 2016b)

Escoamento médio anual (hin

SubBacias
80% 50% 20%
(ano himido) (ano médio) (ano seco)
Rio Alcobaga 144 80 17
Rio Tornada 81 45 9
Rio Arndia 171 94 17
Ribeira de Sdo Domingos 23 12 1
Rio Alcabrichel 52 28 4




Escoamento médio anual (hin

SubBacias
80% 50% 20%
(ano himido) (ano médio) (ano seco)
Rio Sizandro 101 52 4
Rio Lisandro 51 28 5
Ribeiras Costeiras do Oeste 179 98 17
Ribeiras do Oeste 802 437 74
Estuéario 310 165 21
Grande Lisboa 95 59 23
Ribeira de Magos 56 34 11
Ribeira de Muge 234 146 58
Ribeira de Nisa 121 78 35
Ribeira do Aravil 90 54 18
Rio Alenquer 124 77 30
Almonda 84 47 10
Alviela 241 138 36
Erges 365 231 99
Grande 46 28 11
Maior 397 249 102
Ocreza 690 440 191
Ponsul 384 237 91
Sever 270 172 73
Sorraia 1995 1064 226
Trancéo 93 57 21
Zézere 3727 2392 1058
Tejo Inferior 171 103 34
Tejo Superior 683 420 157
Vala de Alpiarca e Ribeira de Ulme 135 82 29
Costeiras entre o Tejo e 0 Sado 1 52 28 4
Bacia dadTejo 10363 6273 2334
RH5A 11166 6710 2411
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2.5. ARPSI
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No ambito daAPR]| 12 fase deste2.° ciclo da DAGRI, em Portugal Continental, foram considerados
306eventos. Porém, em resultado da metodologidotada para a classificacdo e sele¢cdo de eventos
significativos, efeitos adversos sobre a poputags atividades econdmicas, o patrimonio, bem como os

prejuizos associados, foram consideradpsnas239 eventos

Na RHbAforam selecionado24 eventosno periodode 2011 a 2018u seja,10% dos eventos com impactos
significativosidentificados a nivel nacionabcorreram nesta regi@ com afetac6es diversabjgura6. O
municipiode Caldas da Rainh@portou o maior nimero de eventos com impactos significativosm
evidente afetacdo de servigos publimsla populacaolinformacéo mais detalhada sobre este aspeto pode

ser consultado no relatério ddPRIRHBA.

__commais R = u

Alenquerc fevereiro2011

(Fonte: ARHTe)o (Fonte:Mediotejo)

Alcobaca; dezembro2016 S&o Martinho do Portemaio 2016

(Fonte: CM Alcobaga (Fonte: Jornal Cister)

Figura6. Imagens recebidadurante a recolha de eventos
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NaRHb foram identificadad 2 ARPSdle origem fluvial érés de origem costeiraNo Quadro5 encontramse

listadas as diferentes ARPSI eRigura?, a sua localizagéo.

Quadrob. Lista de ARPSI para a32H{APA 2019)

Origem
Designacéo 1.°Ciclo Namero (1)
Costeira  Pluvial/Fluvial

Tomar PTRH5ANabao01 X 33
Alcobaga PTRH5AAIc0a01 X 34
S&o Martinho do Porto PTRH5ACosteira03 35
Alcobac¢aBenedita PTRH5ASeco01 X 36
Caldas da Rainha PTRH5AArnoia01 X 37
Areia Branca PTRH5ACosteira01l 38
Lourinh& PTRH5AGrande01 X 39
Abrantes-Estuario do Tejo PTRH5ATejo01 X X 40
Vimeiro PTRH5AAIcabricheld X 41
Torres Vedra®ois Portos PTRH5ASIizandro0] X X 42
Alenquer PTRH5AAlenquer0] X 43
Coruche PTRH5ASorraia01 X 44
Loures e Odivelas PTRH5ATrancao01 X 45
Cova do VapeFonte da Telha | PTRH5ACosteira02 46
Seixal PTRH5AJudeu01 X 47

(1) ¢ Correspondéncia comocalizacdaartografica da ARP& Figura?.
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ARPSI

@ ARPSIPomes RHSA
w—— ARPEL Unbas RH5A
3 B #=r P osgonos RMSA

Figura7. ARPSha REbA-2.° ciclo (APA2019)

As ARPSI de Abrantes, Santarém e Vila Franca de Xioares Vedrasdentificada no 1° ciclo, faam
alargadasabrangendoassim mais area inundavéla ARPSI dabrantes Santarém eVila Franca de Xira

optou-se pela extensdo das zonas quer para montante quer para jusante da atual zorana de Torres

Vedrasfoi estendidapara montante, até Dois Portos.
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3. INFORMACAO CARTOGRAFDE BASE

No seguimento d aprovacdo da8RPSeém marco de 2019, dese inicio aos trabalhos da*2ase relativos
a revisao/elaboracdo das Cartas de Zonas Inundaveis e das Cartasaedrilnundacbes (CZICRI), dando
cumprimento ao definido no nimero 2 do artigo.94la DAGRI, através da modelacdo hidrologica e

hidraulica, na observancia das oriapbes da Comissao Europeia (CE).

O mapeamento das ARPSI é um elemento crucial na gdetidscos de inundac¢des e, de acordo com a

DAGRI, pressup®e a elaboracéo de:

1 Cartas de zonaswundaveispara as ARPSI, com a delimitacdo da extens&do da inundacgéo, das
profundidades de aguadas velocidadesxpectaveis na area inundada;
9 Cartas de riscmde inunda@espara as ARPSI, com a identificacdo dos impactos na populacéo, nas

atividades econdmicas, no ambiente e no patriménio.

As cartas devem ser elaboradas para trés cenérios de inundagdaenario de baixa probabilidade ou de
eventos extremos; uraendrio de probabilidade média (periodicidade provavel igual ou superior a 100 anos)
e, quando aplicavel, um cenario de probabilidade elev&dm.Estados Membros devem disponibilizar a
cartografia produzida no ambito da DAGRI num geoportal, de acordoosopnincipios e disposi¢cfes da
Diretiva Inspire - Diretiva 2007/2/& A APA disponibiliza a cartografia através do sistema de informacao

sobre ambiente; SNIAmMb

3.1.Informacéo de Base de Suporte a Modelacéo Hidraulica

A modelacdo hidraulica depende fortemente da resolugéo espacial e da informac&o contida no Modelo
Digital do Terreno (MDT). A delimitagdo das areas inundaveis e da avaliacdo do impacto das inundag6es nos
diferentesrecetores tera uma maior aderéncia ao terreno com um MiTboa qualidadeue represente

adequadamente derritério onde ocorre a inundacao.

Na construcédo dosIDT a necessidade de conjugar diferentes fontes de dedsdiferentes resolucdes e
precisao é um dos aspetos maigticds. Por outro lado, imprecisdes de cotas do terreno, inexisténcia de
informacdo detalhda sobre as caracteristicas de passagens adhilitas, de obras de arte e outras

infraestruturas, podem fazer a diferenca delimitacdo dearea que é inundada.

Nede contexto, en sede de CNGRI e com vista a obterdgiinformacao cartografica atual e com grande

resolucdo, foi realizado um levantamento dos municipios com cartografia a escala 1:10 000 ou superior. A
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DGT desenvolvaeum esforco adiciongbara que os ortofotomapas de 2018 das 63 ARPSI ficassem disponiveis

atempadamente, para poderem ser considerados na modelacdo

Assim atendendo aos procedimentos em vigor relativos a utilizacdo da informacéo o processo de obtencao
da cartgrafia, consoante a politica de cedéncia de dados seguida pelas instituicdes, observou as seguintes

etapas

9 Verificacdo das entidades proprietarias de informag@otograficahomologada para as areas
abrangidas pelas ARPSI identificadas;

1 Ralizagéo de reufes teméticas.

Deste modog entre junho e agosto de 2019, a APA efetuleersospedidosde cartografiaas entidades,
proprietarias, para a sua cedéncia gratuita modo acumpriro estipulado na DAGRI nesta fade.Camaras
Municipais e as Comunidadégermunicipais, entidades proprietarias de informacao cartografica a escala
1:10 000, ou outra escala de pormen@m formato shapefilena sua maioria cederam a cartografia
gratuitamente. Algumasentidades enviaram a declaracdo de cedéncia da cartografiaAPA para
posteriormente ser remetida a DGT e assim ser disponibilizada a cartoblatitias situagbess proprias

entidades enviaram a respetiva cartografia e outros elementos relevantes para os trabalhos em curso.

No caso dos municipios que ndspunham de cartografiaa escala 1:10 000 atualizad®correuse a

cartografia disponivel e ja utilizada n@ giclo.

Apesar da boa articulacao e esfircolaborativo dos organismos envolvidosprocedimento de obtencao

da cartografia gratuita a esleal:10 000, foi moroso. F@empre vinculdo que os dados solicitados seriam

Unica e exclusivamente para 0 mapeamento das cartas de zonas inundaveis e de riscos de inundacdes, para
dar cumprimento a uma obrigacdo comunitaria; que apresentavam elevado intepéfdieo, enquanto
instrumento de suporte a gestdo dos riscos de inundacdes, potenciando um territério mais resiliente ao
minimizar a afetacdo de pessoas e bens. @sultados obtidov&o serdisponibilizadospara posterior
articulag@o da cartografia a seroduzida noutros instrumentos de gestéo territorial, nomeadamerge o

Plana DiretoresMunicipas e os Plans Municipaigle Emergéncia de Protecdo Civil.

No caso daRFbA as entidades envolvidas na disponibilizagdo de informacdo de suporte a modelagéo

hidraulicaencontramse listadas n@Quadro®6.
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Quadro6. Entidadegjue cederaninformagaocartografical:10 000

Municipiosabrangidos Entidades proprietéarias
Tomar Tomar Comunidade Intermunicipal do Médiejo
Alcobaca Alcobaca _ o
a0 Martinho do Porto Aloobaca Comunidade Intermunicipal do Oeste
Alcobag¢aBenedita Rio Maior CM Rio Maior
Caldas da Rainha Caldas da Rainha
Areia Branca Lourinha Comunidade Intermunicipal do Oeste
Lourinh& Lourinh&
AbrantesEstuario do Tejo Abrantes Comunidade Intermunicipal do Médio Tej
Vimeiro Torres Vedras
Torres Vedra®ois Portos Torres Vedras Comunidade Intermunicipal do Oeste
Alenquer Alenquer
Coruche Coruche Comunidade Intermunicipal da Leziria do T
Loures e Odivelas Loures CM Loures
Cova do VapeFonte da Telha Almada CM Almada
Seixal Seixal CM Seixal

No que respeita aonstrucdo dos MDT costeirbsuvenecessidade de conjugar diferentes fontes de dados,
com diferentes resolugdes e precis@oelaboracdo do MDT, para cada uma das zonas costeiras indicadas,
implicou conjugar informacao batimétrica com resolugdes da ordem dos 100 m, com topografia costeira com
resolu¢des que chegam aos 10 cm. Desta conjugacao foi possivel construir um conjuatbagecom uma

resolucéo de B, Quadro?.

Quadro?. Fontes de dados topobatimétricos disponiveis na zona costeira

Elemento cartografico

Descricdo Escala / Resolucao do elemento
MDT SRTM Resolucao horizontal de cerca de 90 m NASA
LiDAR Resolucao horizontal de cerca de 2 m DGT (2011)
Levantamento aerofotogramétrico (2008) Resolucao horizontal de cerca de 2 m DGT (2008)
Dados dgprograma COSMO Resolucéo horizontal de cerca de 30 cm a 10 APA
Dados do portal EMODnet Resolucéo horizontal de cerca de 100 m a 20| EMODnet
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3.2.Informacao de Basepara Elaboragcao da Cartografia de Risco

A DAGRprevé o calculo doisco como fungéo da Perigosidade e da Ocupacéo do Territério, tendo Portugal

adotadoa seguinte abrdagem:

9 Identificacdo das entidades com dados relevansebre recetores - populacdo, atividades
economicas, patriménio cultural e ambiente;
9 Listagem dos etaentos expostos georreferenciados, fundamentais para o desenvolvimento da

cartografia de risco de inundagdes.

No Quadro8 encontramse representadas as entidadpeoprietariasde informacéaodigital especificaque
em funcdo da supoliticade disponibilizacdo de dados, foi possaadder atravésla consulta ao respetivo
portal ou foi necessario efetuar um pedido formal referindo o tipo de informaca®pdida e a finatlade

da mesmaassinando um termo de responsabilidade pela sua utilizagéo

Quadro8. Entidades Proprietarias de Informacao Especifica

Tipo de informacgéo Ent|_da(,:lgs Procedimento
proprietarias
Quarteis de bombeiros ANEPC
Limitesdos Aproveitamentos Hidroagricolas DGADR Termo de
Responsabilidade
Tracado do gasoduto e oleoduto e infraestruturas associadg DGEG Termo de
Responsabilidade
Patriménio Arqueoldgico 201®Patrimonio Classificado 2019 DGPC
COS 2018 DGT Disponiveho portal
Rede Nacional de Areas ProtegidakC e ZPERamsar ICNE* Disponivel no portal
Infraestruturas Rodoviarias Nacionais IMT
Dados estatisticos referentes a populacéatigidadesecondémicas INE™* * Disponiveho Portal
InfraestruturasTuristicas | TPexx*

* Carta de Ocupacéo do Sold; hstituto de Conservacéo da Natureza e Florestasinstituto Nacional de Estatistigg**Instituto
do Turismo de Portugal
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4. MODELACAO HIDROGEICA E HIDRAULICADARPSI DE ORIGEMWIAL E PLUVIAL

A elaboracao/revisdo da cartografia das zonas inundaveis e de riscos de inundacfes cahdtiaseade
cada ciclo de implementacdo da DAGRI. A representacdo cartografica das zonas inundaveis e de riscos de
inundac@es, de acordo com o ponto 3 do Ariigbda DAGRI deve considerar trés cenarios de probabilidade

de ocorréncia, no caso das AR®Slociadaa eventos fluviais/pluviais:

1 Baixa probabilidade ou cenarios de fenébmenos extremos;
1 Média probabilidade, com periodicidade igual ou superior a 100 anos;

1 Elevada probabilidade, com periodicidade inferior a 100 anos.

Portugal optou por considerar os trés cenarios de probabilidade associados aos periodos de refer2Q de

T=100e T=10@ anos respetivamente paraa implementacdo de modelos hidrologicokidraulicos.

O periodo deretorno permite determinar a severidade associada a um evento de cheias, uma vez que a sua
gravidade est& correlacionada com a sua frequéncia de ocorréncia. Assim, periodo de retorno de uma cheia
€ o intervalo de tempo (em anosptimadopara a ocorréncia de um determinado eventéma cheia com

um periodo de retorno de 100 anasstimase que seja igualadau superad, em média, uma vez a cati@0

anos

A modelacéo hidrolégica e hidraulica das ARPSI de origem fluvial/pluviah@itimbusta quanto maior for
a informacéo disponivel sobre dhe ocorridas Neste ambito, a estacdes da rede hidrométrica e
meteoroldgica da APA constituem um elemento essencial nesta ar@liegisto continuo dos parametros
hidrometeorolégicogpermite a identificagdo denaximos historicasdo hidrograma de cheia, dos maximos
de precipitacdo, elementos fundamentais & modela¢cdo. Um outro elemento de grande rele\@ma@a s

maras de cheigue auxiliam nafericdo dos resultadota modelacadidraulicag Figura8.
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Figura8. Elementos necessarios a modelacao hidrolégica e hidraoiedicdo de caudal marcas de cheia

De uma forma resumida a metodologia que foi utilizada para a realizag&do da cartogradia temsideragéo
0 esquema ddrigura9. Podera ser consultada uma descricdo pteta sobre a metodologia adotada no

relatorio finaldos trabalhos executados.

Recolha de dados de Caracteristicas das Modelagéo hidrolégica Avaliacéo do risco e Disponibilizagcao
base ARPSI e hidraulica producéo cartografia informacéo

winformacao winundagdes historicas wModelacéo wAvaliagdo wGeoportal- SINIAMB
topogréjiga e wMorfologia hidrglg’)gica dos 3 socioeconémica e wImagens digitais
fg;t?tg;e;gﬁg «Caracterizagao gensﬂos o Tioo u;mPl'_e”tj' . uBase de dados

i OQi 100 nalise do risco . x AL

topogréfica digital e mg{gg%ﬁ%%ga uModelacéo das wCartas de risco para wParticipagdo piiblica
LIDAR) ' » araracterizagéo inundagdes costeiras 0S cenarios

uDados hidrolégicos e hidromorfoldgicadas para T, anos considerados
meteorolégicos zonas costeiras uBelecéo de caudais de

uNivel do mar, ponta
marégrafos e boias uModelacéo hidraulica
ondégrafos wCartas das zonas

aDados cargteyizagﬁo inundaveis para os
socioeconémica cenarios modelados

Figura9. Fases da execucéogltraballos (adaptado déqualogus e Hidromod, 20R0

4.1. Modelacao Hidroldgica e Caudais de Ponta de Cheia

As condig¢6es hidrologicas numa lzekidrogréfica sao influenciadas por diferentes fatores, como alteragdes
no uso do solo, alteracéo dos padrdes de jpiéacao, construcdo de estruturas de controlo de cheias, entre
outros. A andlisgeriddica da cartografia das &reas inundaveigada seis anppermite derir e avaliar

eventuais alteragcfes e o sémpacto.
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